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1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z budowa sieci oswietlenia zewnetrznego.
1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowg kablowej sieci o$wietlenia i zasilania dla monitoringu wizyjnego
dla zadania inwestycyjnego pn.: BUDOWA PLACU ZABAW W TERENIE DZIALKI NR EW. 111/328 W
MIEJSCOWOSCI ZEGRZE GMINA SEROCK

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i obejmuija;
e budowe sieci oSwietleniowej kablowej i latarn

e Dbudowa sieci zasilajacej ztacza kablowe
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:
o PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
e PN-EN-13201-1/2/3/2005 — O$wietlenie drog
e ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
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1.4.12

1.4.13

Latarnia uliczna - stup wraz z fundamentem, wysiegnikiem (wysiegnikami) i oprawg oprawami 0

wysokosci do 10m.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza przeznaczona do podtrzymania jednej lub wiecej opraw

o$wietleniowych, ztozona z jednej lub wigcej cze$ci: trzon, przedtuzenie i wysiegnik.

Wysiegnik — element rurowy stuzacy do mocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi stupa. Moze

by¢ wykonany jako jedno, dwu i wieloramienny potaczony roztgcznie ze stupem.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsytania, filtrowania lub przeksztatcania strumienia
Swietlnego Zrodta Swiatta. W sktad oprawy oS$wietleniowej wchodzg wszystkie urzadzenia i detale

zapewniajgce mocowanie zrodta Swiatta.

Zrodio $wiatta — urzadzenie zwane roéwniez lampg stuzace do wytworzenia przytaczenie do instalacji

zasilajgcej promieniowania optycznego widzialnego — Swiatta.

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa - wyposazenie elekiryczne stuzace do podigczenie kabla

zasilajgcego, przewoddéw zasilajacych oprawe i bezpiecznika

Drzwiczki stupowe — pokrywa zamykajaca otwor w stupie umozliwiajacy dostep do
Fundament stupa — konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w gruncie stuzaca do stabilizacii
Ustdj — ptyta ponizej poziomu gruntu stuzaca do stabilizacji stupa przed jego

Kabel ziemny - izolowany przewdd wielozytowy utozony w ziemi zasilajacy latarnie (bezpiecznikdw)
zabezpieczenia oprawy tabliczki zaciskowo bezpiecznikowe] stupa przed jego zapadaniem lub

wyrwaniem z gruntu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona zapobiegajgca niebezpiecznym skutkom dotknigcia
czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napigecia w warunkach

zaktéceniowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST

i poleceniami inspektora nadzoru i projektanta.



2 MATERIALY

21 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1  Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-S7/6774-04.

212 Folia

Folia koloru niebieskiego stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom
BN-68/6353-03.

2.2 Elementy gotowe

221  Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych

wedtug ustalert dokumentaciji projektowej lub wytycznych producenta stupéw. Ogélne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okre$lone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na

przektadkach z drewna sosnowego.
2.2.2  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej min. 110mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN- 80/C-89205. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych

przed ich uszkodzeniem.
2.3 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢c wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytlowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania

kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie



stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych.

2.4 Zrodta $wiatta i oprawy

Zrodia $wiatta i oprawy zastosowaé zgodnie z projektem. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, to nalezy dla oswietlenia stosowaC Zrédta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.
Oprawy parkowe: ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory optycznej IP 66 i IP 66 dla komory urzadzen
elektrycznych oraz klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢
wykonane z materiatéw nierdzewnych — korpus - odlew aluminiowy, klosz zewnetrzny — poliweglan, klosz
wewnetrzny PMMA opalizowane.

Oprawy oswietlenia boiska: ze wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory optycznej IP 66 i IP 66 dla komory urzadzen
elektrycznych oraz klasg ochronnodci Il. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢
wykonane z materiatéw nierdzewnych - korpus - odlew aluminiowy, klosz - szkio hartowane pfaskie.
Oprawy powinny byC przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
2.5 Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Stupy powinny przenie$¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-
75/E-05100. W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami zabezpieczonymi
przed dostepem osob niepowotanych. Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe do 25 A (w iloSci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtgczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35mm. Dolna krawedz
otworu dla drzwiczek powinna znajdowa¢ sie ok. 600 mm nad powierzchnig terenu. Stupy aluminiowe winny
zapewnia¢ montaz oprawy na wysokosci 5,5m. Stup ma by¢ zabezpieczony technologig anodowania minimalna
warto$¢ w mikronach anody od 20 do 25 mikron. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z
podtozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stupy stalowe wraz
z wysiegnikami winny zapewnia¢ montaz oprawy na wysoko$ci 9 m. Stupy powinny w dolnej cze$ci zosta¢
zabezpieczone elastomerem poliuretanowym pod kolor stupa do wysokosci 350mm. Elastomer w kolorze
najbardziej zblizonym do koloru stupa. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentaciji projektowej i PN-90/B-03200. Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy,
powinno odbywa¢ sie na wyrownanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna
miekkiego.



2.6 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig iloS¢ podstaw bezpiecznikowych do 25 A oraz cztery zaciski
przystosowane do podtgczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35mm2. Nalezy zastosowac typowe tabliczki

zgodnie z projektem.
2.7 Sktadowanie materiatow

Zaleca sie dostarczenie materiatow na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania. Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i o$wietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach., dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkdw
kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg, $rednica kregu wieksza od 40 $rednic kabla). Przy sktadowaniu kabli w
kregach nie nalezy uktada¢ wiecej niz 3 krazki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na
utwardzonym podtozu, bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi

utozone ptasko. Elementy stalowe i niektore materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu, jednak w

miejscach, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozj.

3 SPRZET

Do realizacji robdt zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywaé nastepujacego sprzetu:

- ciggnik kotowy 55-63kW (75-85KM),

- mtot udarowy elektryczny,

- podno$nik montazowy PMH hydrauliczny samochodowy,

- przyczepa dtuzycowa IO,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochdd dostawczy do 0,9,

- samochdd samowytadowczy 5t,

- samochdd skrzyniowy 5t,

- spawarka transformatorowa do 500A,

- zageszczarka wibracyjna,

- Zuraw samochodowy 4t.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatoSci. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed

mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw niezbednych
do wykonania danego rodzaju robét. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem

w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie elementéw o duzej masie i znacznym



gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem — pochylnia. Zaleca sie
dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementéw. Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nic
powinna by¢ mniejsza niz 40krotna Srednica zewngtrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub przyczepach

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze
bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny nie mogty sie przetaczaé.
Stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne”. Wykonawca powinien
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robdt, zawierajacy miedzy innymi

uzgodnione z uzytkownikiem sieci energetycznej okresy wytaczenia napigcia niezbedne do wykonania prac.
5.2 Linia kablowa oswietleniowa

Budowe linii kablowej o$wietleniowej wykona¢ poprzez:
- utozenie nowych odcinkéw kabli

- utozZenie rur przepustowych
5.2.1  Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢é dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong jednostke

geodezyjna. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.
5.2.2  Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i

zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane
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powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projekt owa lub wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt

powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé wykonane w sposob zapewniajacy
ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedtug BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzer fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez kierownika budowy. Szeroko$¢ rowu kablowego nie powinna by¢
mniejsza niz 0,4m Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga sie aby zachowa¢ wymagane przez
producenta promienie giecia kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5m dla
kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu d o | kV . Gleboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla, odlegto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni
gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0,5m. dla kabli na napiecie 0,4kV uktadanych w chodniku;

- 0,7m dla kabli na napiecie 0,4kV uktadanych poza chodnikiem;

-1,0m dla kabli na napiecie 0,4kV na skrzyzowaniu z jezdniami.
5.2.3  Montaz kabli

- przy uktadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej

Srednicy zewnetrznej dla kabli typu YAKY.

- kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza

niz 5°C dla kabli typu YAKY. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat sie o podtoze. W gruntach nie piaszczystych kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci 0,Im, nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwa, piasku 0 grubosci
0,Im. Pozostatg czeS¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczanie gruntu
warstwami o grubosci 0,2m do uzyskania wspotczynnika Is 3 0,97 dla odcinkéw poza korpusem drogii Is 31,03 w
obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1%
dtugosci wykopu. Kable krzyzujace sie z innymi kablami oraz z wystepujagcym uzbrojeniem podziemnym
(rurociagi) lub drogami, torami itp. nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami normy
PN-76/E-0512. Kazdq linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocq trwatych oznacznikow
nakfadanych na kabel co I0m oraz za pomocq pasa folii z tworzywa sztucznego (grubo$¢ minimalna 0,5mm,
szeroko$¢ wystarczajgca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz 200mm) utozonego w ziemi nad kablem

o kolorze niebieskim (dla kabli o napieciu do 1kV) i czerwonym (dla kabli o napigciu 15kV).



5.2.3.1 Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gteboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej granicy rury, powinna wynosi¢
€O najmniej:

- 0,5m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni

- 1,0m przy uktadaniu kabli w czesci drdg przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel wielozytowy lub trzy kable jednozylowe stanowigce jedng
linie kablowa. Srednica zewnetrzna rury musi byé nie mniejsze niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz:

- 1,5 krotna Srednica kabla gdy uktadany jest jeden kabel;

- 3,5 krotna srednica kabla, gdy uktadana jest wigzka 3 kabli jednozytowych.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzat kabli powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonywanie
uszczelnien z materiatu wtdknistego i gliny. Projektowane przepusty nalezy uktada¢ w otwartym wykopie przed

wykonaniem nawierzchni.
5.3 Montaz o$wietlenia

5.3.1  Montaz fundamentéw pod stupy

Fundamenty stupdw dostosowane do wystepujacych obcigzen dostarcza wykonawca. Fundamenty stupow
powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie Srodowiska i cate zabezpieczone warstwg lakieru bitumicznego
zgodnie z PN-75/E-05100. Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentaciji projektowej lub okre$lonymi przez producenta. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gbrnej powierzchni Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy ¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + I0cm. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu,
ktéry winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Pusta przestrzeh w fundamentach nalezy wypetni¢

piaskiem, co zapobiega ich zamulaniu i odchyleniu latarn.
5.3.2  Montaz stupow oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o$wietleniowych powinna by¢ wytyczona przez geodetow.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- stup powinien stac pionowo, z tym Ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze
by¢: r < 2h/300 gdzie: h - wysoko$¢ czesci nadziemnej stupa, - wneka stupa o minimalnych wymiarach 100 x
300mm powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. Zaleca sig, aby dolna
krawedz wneki byta minimum 0,6m od powierzchni chodnika i gruntu. We wnekach nalezy zainstalowaé tabliczki

bezpiecznikowe z odpowiednig iloscig gniazd bezpiecznikowych.
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5.3.3  Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Oprawy na
stupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stupdw. Oprawy nalezy mocowaé w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy im
obrét wokét osi pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej. Przez mocowanie
trwate rozumie sie skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi. Przewody zasilajace nalezy

taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste.
5.3.4  Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce o$wietleniowej, zabezpieczenie opraw -

w tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej we wnece stupa.
5.3.5  Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja;

- stupy metalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy oswietleniowe | klasy w obudowie metalowe;.

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow Srubowych. Uziomy
nalezy wykonywa¢ ze stali ocynkowanej. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy

zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”. W trakcie wykonywania

robét nalezy kontrolowac :

- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidtowo$¢ przygotowania podtozg dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- wskaznik zageszczenia gruntu,

- poprawnos¢ usytuowania fundamentow i stupdw.

Po zakoriczeniu robét nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- sprawdzic trasy linii kablowej,

- sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt i powtok kabli oraz zgodno$ci faz,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji i powtoki kabla,

- wykona¢ prdbe napieciowg izolacji kabla,

- wykona¢ prdbe napieciowg powtoki kabla,

- pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien,

- zbadac¢ stan urzadzen o$wietleniowych,

- zbada¢ zgodno$¢ Sredniego natezenia o$wietlenia i rownomierno$ci z wymaganiami normy,

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,
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- sprawdzi¢ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiardw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji i zataczenia pod napiecie,
- dokona¢ prébnego zatgczenia,

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen.
7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne”. Obmiar robét nalezy dokona¢ w

oparciu 0 dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane
przez Kierownika Projektu.

Dla montazu jednostkg obmiaru robot jest:

- I metr danego rodzaju kabla - dla linii kablowych,

- I metr - dla instalacji uziemiajace;j,

- | sztuka - dla stupdw,

- metr - dla uziomu.

Dla demontazu jednostka obmiaru jest:

- | sztuka - dla stupa nn lub o$wietleniowego,

- 1m dla danego rodzaju kabla - dla linii kablowych.
8 ODBIORROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoine”.

8.1  Odbior robot zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegajg

odbiorowi:

- ciggi rur - przed zasypaniem,

- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,

- elementy uziemien - przed zasypaniem,

- Zageszczenie gruntu.

Odbiorowi podlega cato$¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng cze$¢ sktadowg obiektu

inzynierskiego.
8.2 Odbidr czesciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja, warunkami

technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb montazowych,
- sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacj,

- dokona¢ prébnego zatgczenia,
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- sporzadzié protokét z odbioru, z podaniem wnioskdw i ustalen,
9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00. Ptatnos¢ za jednostke wykonanych robét

nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych prac biorgc za podstawe
wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie
wszystkich materiatéw uzytych do budowy o$wietlenia i przebudowy linii kablowych oraz robocizne, prace sprzetu
oraz wszystkie inne czynno$ci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuije :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopdw,

- dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- utoZenie rur i przepustow,

- utoZenie kabli, wciggniecie kabli do rur, stupdw itp.,

- wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,

- zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu,

- podtaczenie lin i do sieci zgodnie z dokumentacja,

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentoéw stupow oswietleniowych,

- montaz fundamentéw stupdw o$wietleniowych,

- montaz stupéw o$wietleniowych,

- utozenie w rowie bednarki,

- pograzenie uziomu pretowego,

- spawanie bednarki i uziomu pretowego,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

- wykonanie instalacji w stupie,

- montaz opraw o$wietlenia ulicznego,

- pomiary linii kablowych i uziemienia,

- pomiary natezenia o$wietlenia,

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacije,

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;j,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

- konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.
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10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN-13201-1/2/3/2005 — O$wietlenie drog.

2. PN-EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 - Stupy o$wietleniowe.

3. PN-76/E-05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne Imie kablowe.

4. PN-90/E-06401/03 - Mufy kablowe na napiecie me przekraczajace 0,6/1 kV.

5. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie nie
przebaczajace 6,6kV. Kable na napiecie 0,6/1kV.

6. ZN-96/TPSA-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW).

7. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe Roboty ziemne.

8. PN-89/H92125 - Stal, blachy i tasmy ocynkowane.

9. DIN/UDE-250/204 - Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej.

10. PN-IEC-598-1+A1:1994 - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania.

11. PN-91/E-05009/03, BN-83/3060-12 - Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie 750V do
przewodow o przekroju do50mm2.

12. PN-92/E-06150.10 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza nn. Przepisy ogdine.

13. BN-83/3068-29 - Sprzet elektroinstalacyjny. Ztaczniki na napiecie do 660V do taczenia zyt elektrycznych o
przekroju do 120mmz2. Ogdlne wymagania i badania

14. PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia. Przewody jednozytowe o izolacji

potwinitowe;.
10.2 Inne

15. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych tom V -

Instalacje elektryczne.

16. Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 9.IV.1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia o$wietlenia elektrycznego.

17. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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