05-140 Jadwisin ul. Krolewska 10 tel./fax 504124323/227654005
www.alkbud.pl e-mail: alkbud@data.pl

ALKBUD — USLUGI INWESTYCYJNIE \
Alk

Opracowanie: Projekt wykonawczy

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej
ul. Poprzecznej w Borowej Gorze

Adres inwestyciji: ul. Poprzeczna, m. Borowa Goéra,
gm. Serock, pow. legionowski, woj. mazowieckie
dz. Nr ew. 170/15, 171/1, 197/2 obreb 0003 — Borowa Goéra
Jednostka ew. 140804 _5

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Serock
05-140 Serock, Rynek 21

Stadium: P.W.

Kategoria obiektu budowlanego: XXV

KONTO: 38 1050 1012 1000 0023 0260 5320 ING Bank Slaski S.A.

Projektant: mgr inz. Leszek Kaminski
Upr. Nr St-251/86
w spec. konstrukcyjno-budowlane;j

REGON: 010082711

NIP: 536-001-62-47

EGZ. NR

10 grudnia 2019 r. J Q

Na Inwestora zostaje przeniesione prawo majatkowe do jednorazowej realizacji obiektu pod warunkiem uregulowania naleznosci
za projekt. Autor zastrzega sobie wszelkie prawa do niniejszego projektu zgodnie z USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH
POKREWNYCH z dnia 04.02.1994 roku Dziennik Ustaw Nr 24 poz. 83. z dnia 23.02.1994 roku.


http://www.alkbud.pl
mailto:alkbud@data.pl

Opis do dokumentacji projektowej - wykonawczej

Nazwa zadania:

Przebudowa drogi gminnej
ul. Poprzecznej w Borowej Gorze.

Adres inwestycji:
m. Borowa Géra, gm. Serock,
pow. legionowski, woj. mazowieckie
dz. Nrew. 170/15, 171/1, 197/2 obr. 3 — Borowa Géra;

Inwestor:

Burmistrz Miasta i Gminy Serock
ul. Rynek 21, 05-140 Serock,

1. Przedmiot robot budowlanych

1.a Przedmiotem robot jest przebudowa drogi gminnej ul. Poprzecznej w miejscowo$ci Borowa
Goéra na tacznej dtugosci 483,4 mb, {j. odcinek miedzy ulicami Nasielskg a Lipowa.

Droga objeta projektem stanowi droge gminng w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych.
Droga ta stanowi dojazd do okolicznych gruntdw rolnych, siedlisk rolniczych oraz  posesji
zabudowanych.  Szerokos¢ pasa drogowego wynosi 6,0m. i jest wyznaczona granicami
ewidencyjnymi dziafek.

Projektowane roboty beda prowadzone w istniejacym, faktycznym pasie drogowym.

1.b Podstawa opracowania

v umowa projektanta z inwestorem,

v' mapa zasadnicza - archiwalna pozyskana z Powiatowego Zespotu Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej w Legionowie,

v" wytyczne Urzedu Miasta i Gminy w Serocku,

v' wizja lokalna w terenie,

v' rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr
43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami),

V" rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z p6zniejszymi
zmianami).



1.c Niniejsza dokumentacja projektowa okre$la:
- lokalizacje elementow projektowanej drogi,
- rozwigzanie jej potaczenia z istniejacymi drogami,
- rozwigzanie pozostatych probleméw ktdre moga wystapi¢ podczas prowadzenia robot.

1.d Zakres opracowania pozwoli na rozpoczecie przez inwestora postepowania o udzielenie
zamowienia publicznego, w trybie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zaméwien publicznych
(j.t. Dz.U. z 2013 roku, poz. 907, ze zm.) oraz zgtoszenia robdt do Starostwa Powiatowego w
Legionowie, zgodnie z ustawg dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (j.t. Dz. U. z 2013 roku poz.
1409 ze zm.).

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

2.1 Stan istniejacy

Pas drogowy ma szeroko$¢ 6,0 m. Pas jest wyznaczony przez granice ewidencyjne dziatek
oraz ogrodzenia nieruchomosci.

Jezdnia drogi z destruktu asfaltowego w Srednim lub w ztym  stanie technicznym.

Pobocza gruntowe po obu stronach jezdni, nie oddzielone od jezdni w szczegdlny sposdb.

Zjazdy - brak. Odwodnienie drogi na pobocza i do gruntu, w sasiedztwie jezdni.

Infrastruktura techniczna podziemna w projektowanej drodze wystepuje w postaci:

- sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, linii energetycznej niskiego napiecia, oSwietlenia

drogowego, sieci gazowe;.

Infrastruktura techniczna naziemna w projektowanej drodze nie wystepuje.

Inwentaryzacja infrastruktury na mapie ze stanu archiwalnego. Podczas robét budowlanych

nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig natrafienia na siec nie zainwentaryzowana, a wiec rowniez nie

uwzgledniong na mapie zasadnicze;.

Drzewa nie wystepujg w pasie drogowym.

Otoczenie inwestycji stanowig, po obu stronach projektowanej drogi, zabudowane dziatki
budowlane.

2.2 Projektowane zmiany w stanie zagospodarowania terenu.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Projektuje sie jezdnie z betonu asfaltowego o szerokosci 4,5 m o spadku daszkowym, zmiennej
konstrukcji w zaleznoSci od odcinka oraz obustronnych poboczach o szeroko$ci zmiennej od 0,5 do
0,8m z kruszywa tamanego.



3.1 Przebieg drogi w planie

Projekt zaktada przebudowe drogi od istniejacej granicy istniejacej jezdni drogi powiatowe] —

ul. Nasielskiej w Borowej Gérze, tj. w km 0+000. Koniec odcinka do przebudowy taczy sie w km

0+483,4 z ul. Lipowg w Borowej Gorze. Ulica Lipowa jest drogg gminng. Cato$¢ projektowanego
odcinka jest linig prosta. Na prostym odcinku ul. Poprzecznej w km 0+060,0; km 0+179,4; km
0+337,5 oraz w km 0+434,4 projektuje sie 4 progi zwalniajace U-16 wykonane z czerwonej kostki

betonowej celem spowolnienia i uspokojenia ruchu kotowego o wymiarach 3,7x4,5x0,1m.

3.2 Rozwiazania projektowe.

Projekt przewiduje konieczno$¢ wykonania nastepujacych robot:

o

O

o O O O

o

profilowanie nawierzchni z istniejacego kruszywa,

wykonanie warstwy wyrownawczej z mieszanek mineralno-asfaltowych o Sredniej
grub.3,0 cm,

wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanek mineralno-asfaltowych o grubosci 4,0 cm,
wykonanie poboczy z kruszywa,

wykonanie konstrukcji oraz nawierzchni progow zwalniajacych,

oznakowanie drogi,

uporzadkowanie otoczenia przebudowanej drogi.

Zatozono nastepujace parametry projektowanej drogi po przebudowie:

klasa drog D

obcigzenie ruchem KR2

predkos¢ projektowa 30 km/h

szeroko$¢ jezdni 45m

spadki poprzeczne dwustronne - 2%,

spadki podtuzne zgodne z aktualnym uksztattowaniem.

3.3 Przekroj normalny

Przekroj normalny drogi przedstawiono na rysunkach nr 3-6.
Przekroje pokazujg jezdnie o pochyleniu dwustronnym z poboczem wchtaniajgcymi wody

opadowe o rdznej konstrukcji oraz przekroj podtuzny i poprzeczny przez prog zwalniajacy.

3.4 Zestawienie powierzchni poszczeqgolnych czedci zagospodarowania terenu.

dtugos¢ przebudowywanego odcinka drogi 4834 m

powierzchnia  objetej opracowaniem  nawierzchni  jezdni drogi | 2155,5 m?
z mieszanek mineralno-asfaltowych (betonu asfaltowego - warstwa
Scieralna)

powierzchnia  objetego  opracowaniem  nawierzchni  pobocza | 699,5 m?2
z kruszywa naturalnego famanego

powierzchnia progdw zwalniajacych wykonanych z kostki betonowej 68,0 m?




4. Ukfad konstrukcyjny drogi.

4.1. Konstrukcja warstw podbudowy i nawierzchni drogi
4.1.1. Projektuje sie, zgodnie z rysunkiem 3 w km 0+006,5 do km 0+016,5 oraz 0+473,4 do km
0+483,4 nastepujacq konstrukcje jezdni:

4 cm | warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 16 S 50/70

4 cm | warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70

8 cm |gdrna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
frakcji 0-31,5mm

15cm | dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
frakcji 31,5 —63 mm

10 cm | warstwa mrozochronna z piasku Sredniego

Grunt rodzimy — grupa no$nosci G1

taczna grubo$¢ warstw konstrukcyjnych projektowanych - 41cm.

Konstrukcja odpowiada zatozonemu natezeniu ruchu — KR2.

Nominalna szeroko$¢ jezdni od 4,5m.

Jezdnia bedzie miata spadek poprzeczny dwustronny 2%. Pobocza 8%.

Nawierzchnia jezdni ul. Poprzecznej na catym odcinku zostata zaprojektowana o szeroko$ci

nominalnej 4,5m w zwigzku z konieczno$cig uspokojenia ruchu. Odcinek ten charakteryzuje sie
dtugim odcinkiem prostym, ktéry sprzyja osigganiu nadmiernych predko$ci. Na ul. Poprzeczne;
w km 0+053,4; km 0+172,8; km 0+331,1 oraz w km 0+428 projektuje sk 4 progi zwalniajace U-
16 wykonane z czerwonej kostki betonowej celem spowolnienia i uspokojenia ruchu kotowego
o wymiarach 3,7x4,5x0,1m. Ze wzgledu na szerokoS¢ pasa drogowego oraz istniejaca
infrastrukture brak jest mozliwo$ci lokalizacji chodnika wydzielonego dla ruchu pieszych w
zwigzku z czym uzasadnionym jest zawezenia jezdni celem dodatkowego czynnika majacego

na celu zapewnienie bezpieczenstwa.

4.1.2. Projektuje sie, zgodnie z rysunkiem 4 w km 0+016,5 do km 0+473,4 nastepujaca konstrukcje
jezdni:

4 cm |warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 16 S 50/70
3cm | warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 - $r. grubo$¢ 3cm
inst. podtoze z destruktu asfaltowego

taczna grubos¢ warstw konstrukcyjnych projektowanych - 7cm.
Konstrukcja odpowiada zatozonemu natezeniu ruchu — KR2.

Nominalna szeroko$¢ jezdni 4,5m.

Jezdnia bedzie miata spadek poprzeczny dwustronny 2%. Pobocza 8%.



4.1.3. Projektuje sie, zgodnie z rysunkiem 5i6 w km 0+060,0; km 0+179,4; km 0+337,5 oraz w km
0+434,4 nastepujaca konstrukcije jezdni — progoéw zwalniajgcych U-16a:

8 cm | warstwa $cieralna z kostki betonowej kolor czerwony

3 cm | Podsypka cementowo — piaskowa 1:

12 cm | gbrna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
frakcji 0-31,5mm

15¢cm | dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
frakcji 31,5-63 mm

10 cm | warstwa mrozochronna z piasku Sredniego

Grunt rodzimy — grupa no$nosci G1

taczna grubos¢ warstw konstrukcyjnych projektowanych - 48cm.
Konstrukcja odpowiada zatozonemu natezeniu ruchu — KR2.
Nominalna szeroko$¢ jezdni 4,5m.

4.2. Odwodnienie drogi.
Projekt przewiduje zachowanie istniejgcej zasady odprowadzania wdd opadowych
i roztopowych - na pobocza i do gruntu pasa drogowego.

4.3. Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe.

Projekt przewiduje koniecznos¢ wykonania profilowania podtoza na catej szerokosci jezdni wraz
Z zageszczeniem istniejacego podtoza oraz korytowania poboczy na grubo$¢ 10 cm. Przewiduje sie
rowniez wykonanie rozbiorki istniejacego zjazdu z betonowej kostki brukowej w droge powiatowa ul.
Nasielska.

W ramach robét przygotowawczych nalezy wykona¢ zaplecze budowy.

4.4. Zalecenia wykonawcze.

Projektuje sie nastepujaca technologie robot:

o wytyczenie przez uprawnionego geodete przebiegu drogi; szkic tyczenia dotgczy¢ do
protokotu odbioru robét,

o prace ziemne wykonywaC ze szczegdlng ostroznoscig, szczegoinie w poblizu i nad
sieciami — oraz przytaczami energetycznymi,

o dokona¢ regulacji infrastruktury wodociggowej pod nadzorem wiasciwych stuzb, tj.
MGZW w Serocku, ul. Nasielska 21,

o dokona¢ regulacji infrastruktury kanalizacyjnej — studnie kanalizacyjne — pod nadzorem
MPWIK S.A. w Warszawie.

o podbudowy istniejaca (po wyréwnaniu) i projektowang starannie zageszczac.



5. Dane informujace, czy teren, na ktorym jest projektowany obiekt budowlany,
jest wpisany do rejestru zabytkéow oraz czy podlega ochronie na podstawie ustalen
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

Teren, ktory obejmuje projekt zagospodarowania, nie jest wpisany do rejestru zabytkéw oraz
nie podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

6. Dane okreslajace wplyw eksploatacji goérniczej na teren zamierzenia
budowlanego, znajdujacego sie w granicach terenu gérniczego,

Obszar objety dokumentacjq projektowg nie znajduje sie na terenie szkod gorniczych, nie
podlega wptywowi eksploatacji gornicze;.

1. Informacja i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych
zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow projektowanych obiektow
budowlanych i ich otoczenia,

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze zaréwno modernizacja jak i eksploatacja
drogi nie pogorszy stanu $rodowiska. Nie zostanie zmieniona gospodarka wodna - zachowane bedq
wilasciwosci pasa drogowego pozwalajgce na wchianianie wody w pas drogowy. Poprzez
uporzadkowanie nawierzchni ulegnie zmniejszeniu zapylenie, oraz nastapi poprawa obstugi
komunikacyjnej mieszkancow. Nie stwierdza sie innych zagrozen higieny i zdrowia uzytkownikow
projektowanych obiektow i ich otoczenia.

8. Ocena aktualnych warunkéw geologiczno-inzynierskich - warunki gruntowo-wodne
Na podstawie udostepnionych przez inwestora informacji przyjeto, ze podioze przeznaczone do
budowy drogi charakteryzuje sie prostq budowa geologiczng. Podioze tworzy warstwa gruntow
nasypowych podscielona piaskami. Wody gruntowe wystepujg na tyle gteboko, ze nie majg wptywu na
prowadzone roboty. Zgodnie z odpowiednimi przepisami podtoze przeznaczone do budowy nalezy
zaliczy¢ do grupy no$nosci G1.

9. Opinia geotechniczna zgodna z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 roku poz. 463).

Ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanego obiektu dokonuje sie w formie
opinii geotechnicznej. Taka forma ustalenia wynika z nastepujacych okolicznoci:
1. Warunki gruntowe na obszarze objetym niniejszym projektem ustala sie na proste. Wynika to

z tego ze, w podiozu drogi wystepujg przypuszczalnie grunty jednorodne, zalegajace, jak grunty na
otaczajacych dziatkach, poziomo. Z doswiadczer wiasnych projektanta wynika, ze zwierciadto wody
jest, co do zasady, ponizej projektowanego poziomu posadowienia budynku. Nie wystepujg tez inne
niekorzystne zjawiska geologiczne. Wywiad terenowy przeprowadzony przez projektanta, obserwacii



budynkéw i budowli na dziatkach sgsiadujacych z droga, a takze ustalenia z inwestorem potwierdzajg,
to zatozenie.
2. Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do pierwsze] kategorii geotechnicznej. Droga jest

niewielkim obiektem budowlanym. Jej wykonanie nie bedzie wymagato wykonania $cian oporowych i
rozparcia wykopow, ktorych réznica poziomdw przekracza 2,0 m. Droga nie bedzie prowadzona w
wykopie o gtebokosci wiekszej niz 1,2 m. Droga nie bgdzie posadowiona na nasypie budowlanym o
wysokosci przekraczajacej 3,0 m.

Z powyzszego wynika, ze nie jest konieczne projektowanie odwodnien budowlanych ani
podejmowanie innych czynnosci o ktorych mowa w § 3. ust. 1. rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. Analogicznie nie ma podstaw, by geotechniczne
warunki posadowienia bylty okreslone w formach innych niz opinia geotechniczna, a wymienionych w
§ 3. ust. 3. w/w rozporzadzenia. Nie ma koniecznosci przeprowadzania badan geotechnicznych gruntu
zgodnych z § 6. ust. 2. w/w rozporzadzenia. Nie ma tez konieczno$ci przeprowadzania
specjalistycznych robdt geotechnicznych o ktérych mowa w § 4. ust. 4. w/w rozporzadzenia.

Jezeli w trakcie prowadzonych rob6t kierownik budowy stwierdzi, ze powyzsze, przyjete zgodnie z
najlepszg wiedzg projektanta zatozenia, nie sg weryfikowane w praktyce — w szczegolnosci realizacja
projektu moze nie zapewni¢ wtasciwej stabilno$ci drogi, a w ekstremalnych warunkéw doprowadzi¢ do
zagrozenia zdrowia i zycia ludzi - jest zobowigzany powiadomi¢ projektanta, by podja¢ dziatania
okre$lone w w/w rozporzadzeniu, oraz inne, wynikajace z innych przepiséw i zasad budowlanych.

10. Obszar oddziatywania projektowanego obiektu.
Projektowany obiekt obejmuje swoim obszarem oddziatywania dziatki o nr ew: dz. Nrew. 170/15, 171/1,

197/2 obr. 3 — Borowa Goéra. Liczba stron w postepowaniu nie przekracza 20 - art. 5a ustawy - Prawo
budowlane. Obszar oddziatywania zostat ustalony w oparciu o art. 5 ust. 1 art. 28 ust. 2 ustawy - Prawo

budowlane.
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PRZEKROJ NORMALNY 1-1

KM 0+006,5 DO KM 0+016,5
KM 0+473,4 DO KM 0+483 4
Istn. pobocze L L Jezdnia dB remontu L L Istn. pobocze
1 1 ‘ 1 1
WL 0,70 WL ‘ 4,?0 L 0,70 |
0,00 %
-0,05 : -0,05
-0,11 2% ﬁ 0,11

Istn. pobocze

2%

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY 1-1
KM 0+006,5 DO KM 0+016,5
KM 0+473,4 DO KM 0+483 4

Jezdnia dE remontu

Istn. pobocze

JN -

| |
1 1

0,11

[40cm [Kruszywo tamane frakcji 16-31,5mm|
[40cm [Kruszywo tamane frakgji 16-31,5mm]
4cm |Warstwa $cieralna z mieszanki AC 16S, 50/70
4cm |Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC 16W 50/70
{Bcm™|Gérna warstwa podbudowy z kruszywa
famanego stab. mechanicznie 0-31,5 mm.
15¢cm{Dolna warstwa podbudowy z kruszywa
famanego stab. mechanicznie 31,5-63,0mm.
10cm|\Warstwa mrozoochronna z piasku $redniego
Grunt rodzimy - grupa no$nosci G1
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>
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PRZEKROJ NORMALNY 2-2

Istn. pobocze L L Jezdnia dB remontu L L Ist. pobocze
1 1 ‘ 1 1
] 0,70 L 4*P0 L 0,70 ]
o D T
0,05 . -0,05
-0,11 . 0 . 0,11
1:_”52/01” 17 2% 17 %\ “8\‘%‘\“‘

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY 2-2

Istn pobocze L L Jezdnia dB remontu L L Istn pobocze
1 1 ‘ 1 1
WL 0,70 WL ‘ 4,?0 WL 0,70 WL
0,05 0,00 é@ -0,05
-0,11 . o 0 : 0,11

R R

§2 R RIS
RS s S R

[40cm  [Kruszywo tamane frakgji 16-31,5mm]

[40cm[Kruszywo tamane frakcji 16-31,5mm|

4cm |Warstwa $cieralna z mieszanki AC 16S, 50/70
3cm |Warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego AC 16W
50/70 - $rednio 3 cm.

Istniejaca nawierzchnia - destrukt asfaltowy
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Istn. pobocze

PRZEKROJ NORMALNY 3-3
PRZEKROJ POPRZECZNY PROGU U-16a

Jezdnia do remontu Jr nawierzchnia progu

Istn. pobocze

] ]

1 1 ‘ 1 1
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PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY 3-3
PRZEKROJ POPRZECZNY PROGU U-16a

Jezdnia do remontu Jr nawierzchnia progu
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[40cm

Kruszywo tamane frakcji 16-31,5mm|

SZCZEGOL

0,12 0,08
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8cm

Warstwa $cieralna z kostki bet. kolor czerwony

Kruszywo tamane frakcji 16-31,5mm]|

3cm [Podsypka cementowo - piaskowa 1:4

12cm| Gérna warstwa podbudowy z kruszywa

famanego stab. mechanicznie 0-31,5 mm.

T5cm| Dolna warstwa podbudowy z kruszywa

tamanego stab. mechanicznie 31,5-63,0mm.

10cm

Warstwa mrozoochronna z piasku $redniego

Grunt rodzimy - grupa no$nosci G1
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PRZEKROJ NORMALNY 4-4
PRZEKROJ PODLUZNY PROGU U-16a
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Warstwa $cieralna z mieszanki AC 16S, 50/70| 4cm 8cm [Warstwa $cieralna z kostki bet. kolor czerwony 4cm |Warstwa $cieralna z mieszanki AC 168, 50/70
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC 16W 3cm 3cm [Podsypka cementowo - piaskowa 1:4 3cm |Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego AC 16W

50/70 - $rednio 3 cm T2cm|Gorna warstwa podbudowy z kruszywa

Istniejaca nawierzchnia - destrukt asfaltowy famanego stab. mechanicznie 0-31,5 mm.

50/70 - $rednio 3 cm.
Istniejaca nawierzchnia - destrukt asfaltowy

ocm|Dolna warstwa podbudowy z kruszywa
famanego stab. mechanicznie 31,5-63,0mm.

10cm|\Warstwa mrozoochronna z piasku $redniego

Grunt rodzimy - grupa no$nosci G1
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