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OP IS TECHNTICZNY

do zamienne]j koncepcji technologiczno-przestrzennej oczyszczalni
Sciekdw dla Zespolu Szkolno-Przedszkolnego i Domu Nauczycielskiego

w Woli Kielpinhskiej w gminie Serock

Inwestor - Urzad Miasta i Gminy w Serocku
Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania Jest projekt na budowe
lokalnej oczyszczalni &ciekdw dla potrzeb Zespotu Szkolno-Przed-
szkolnego i Domu Nauczycielskiego we wsi Wola Kietpihska,

w gminie Serock.

W zwigzku z brakiem sieci kanalizacji sanitarne] na terenie
wsi, &cieki socjalno-bytowe z terenu szkoty wraz z budynkiem mie-
szkalnym dla 4 rodzin nauczycielskich odprowadzane sg do dwdch
osadnikdw gnilnych, skad wywozone sg w caloSci taborem aseniza-
cyjnym. System taki, poza duzg ucigzliwoécig dla otoczenia 1 rownie
znaczacych kosztach eksploatacyjnych nieadekwatnych do uzyskiwanych
efektdw, wywotuje ogdlne obnizenie poziomu higieniczno-sanitarnego
na terenie szkoty, wyrazane nieracjonalnie zmniejszonym zuzzyciem

wody.

W celu poprawy tej sytuacji Inwestor zaklada wyposazenie
podlegtej mu szkoty w lokalng oczyszczalnie &ciekdw, z zatozeniem
odprowadzania mechanicznie i biologicznie oczyszczonych §ciekdw
do gruntu, na terenie bezpodredniej lokalizacji szkoty, przy okre-
sowym wywozeniu tylko przefermentowanych osaddw, zgromadzonych
w osadnikach gnilnych, ktdére adaptowane bedg do funkcji osadnikdow

wstepnych z fermentacja osaddw.

Rozwigzanie takie, przy znaczgcej racjonalizacji kosztow
eksploatacyjnych utylizacji Sciekdw bytowo-gospodarczych, zapewnil

wtaéciwe warunki higieniczne i sanitarne na terenie szkoiy.
Bilans ilo&ciowy &ciekdw
Zrdodta Sciekdw

Scieki bytowo-gospodarcze powstajgce na terenie szkoty
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pochodzg od:

a/ mieszkancdw statych - 4 rodziny nauczycielskie - 15 osdb,
b/ uczniowie ~-330 osdb,
c/ dzieci w przedszkolu ze stotdwkg - 70 osbb,
d/ pracownikdw szkoiy - 35 osbb

3.2. Jednostkowe zuzycie wody

Jednostkowe zuzycie wody przez poszczegdlnych uzytkownikdw

lokalne] kanalizacji, wg obowigzujgcych normatywdw, wynosi:

a/ mieszkaniec staty ay = 200 de/mkd
b/ uczen qj = 20 de/osd
c/ dziecko w przedszkolu ze stoldwka a5 = 60 dm°/osd
d/ pracownik szkoty q. = 33 de/prd

J
3.3. Wspdiczynniki nierdwnomiernoSci doptywu Sciekow

Zgodnie z obowiligzujgcymi normatywami przyjeto nastepujace
wartoéci wspdtczynnikdw nierdwnomiernodci dobowej i godzinowe]

doptywu &ciekdw do oczyszczalni:

a/ dobowy maksymalny Nypax = 120
b/ godzinowy maksymalny hmax - 3,00
¢/ godzinowy minimalny Ny s = 0510

3.4. Charakterystyczne doptywy Sciekdw

Dla podanych za?ozeh bilansowych charakterystyczne dopiywy
§ciekdw do oczyszczalni bedg nastepujace:

a/ w dniach zajel szkolnych:

-/ &redni dobowy Qdg . = 15,0 m3/d
-~/ maksymalny dobowy Qd__. = 18,0 mB/d
-/ &redni godzinowy (z 12h/d) Qhg . = 1.5 m3/h
-/ maksymalny godzinowy Qh . = 4,5 mB/h
-/ minimalny godzinowy Qh .. = 0,15 m3/h
b/ w dniach wolnych od zajel szkolnych:
-/ &redni dobowy Qdép = 3,0 m3/d
-/ maksymalny dobowy Qd .. = 3,6 m3/d
-/ &redni godzinowy Qhg,. = O,25m3/h
-/ maksymalny godzinowy Qh . = 0,7 m5/h
-/ minimalny godzinowy Qh . = 0,02 m2/h

min



4.1.

Wg aktualnych danych statystycznych zuzycie wody w ostatnich
8 miesigcach wyniosio 1100 m5, co daje:
137,5 mB/m—c
4,9 m’/d

a/ 8rednie zuzycie miesieczne Qzp mec =

b/ &rednie zuzycie dobowe w dniach Qd.
- &r
zajeC szkolnych

Przy normatywnym zuzyciu wody wykazanym w powyzszym bilansie
prawidiowe zuzycie winno wynosi¢ w skali miesigca:

Q. - 369,0 m°/m-c

§r m-c
Zmniejszenie wiec rzeczywistego zuzycia wody az o okolo 60%
w stosunku do normatywnego skutkuje niewgtpliwie obnizeniem poziomu

nigieny osobistej ucznidw, ktdérg nalezy zdecydowanie poprawic.
Bilans adunkdw zanieczyszczeh

Bilans tadunkdw zanieczyszczeh w Sciekach bytowo-gospodarczych
powstajgcych na terenie szkoty przedstawia sie wyigcznie dla peinege
obcigzenia lokalnej oczyszczalni gciekdw, tj. dla dni w ktdrych
odbywaja sie zajecia szkolne. Zmnieszenie Tadunkdw zanieczyszczeh
w &ciekach w dniach wolnych od zajel nie bedzie w zasadzie nega-
tywnie oddziatywal na przebileg procesu oczyszczania Sciekdw.

W okresach ferii szkolnych spowoduje Jednak obnizenie spravwnogci
pracy oczyszczalni Sciekdw, ktdére niwelowane bedzie przez zastoso-
wanie dodatkowego zloza piaskowo-zwirowego na przeptywie Gciekdw

z oczyszczalni biologicznej do pompowni porcyjne] na studnie

chionne.

Bilans tadunkéw zanieczyszczef przedstawiany Jest w zakresie
tych parametréw, ktbére zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, objete
bedg pozwoleniem wodno-prawnym na eksploatacje projektowane]

oczyszczalni §ciekdw.
Jednostkowe stezenia zanieczyszczeh

Przyjmuje sie Jednostkowe stezenia zanieczyszczeh zgodnie

z obowigzujacymi normatywami, w nastepujacych warto&ciach:

a/ zanieczyszczenia organiczne wyrazone w BZT5 sBZT5 = 6Og02/mk/d
b/ zawiesiny ogbdlne S, aw.0p7 65 g/mk/d
c/ azot ogdlny Sy = 13 g/mk/d
d/ fosfor ogdlny Spog = 2,8 g/mk/«

og
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Stopiefi obcigzenia &ciekdw ladunkiem zanieczyszczen

a/ dla mieszkafcdw statych - 100%

b/ dla ucznidw, przedszkolakdw i pracownikdw szkoty - 90%
(zmniejszenie spowodowane absencja, zmiennym
stopniem biezgcego korzystania z weztdw sani-
tarnych, itp.)

c/ zatozenie wyeliminowania &rodkdw czystofci i higieny zawieraja-
cych fosforany, czyli praktycznego obnizenia tadunku fosforu
ogdlnego o okoto 65%)

Réwnowazna liczba mieszkahcodw
4/ mieszkahcy stali - 15 o0sdb
b/ uczniowie, przedszkolacy i pracownicy szkoty - 60 o0sdb
razem - 75 o0sbb
Dobowe tadunki zanieczyszczeh
LBZT5 = 4,14 kg0,/d hNog - 0,90 kg/d
zaw.og. = 4949 kg/d L'Pog = O’/IO kg/d
Stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych
- 3 _ 3
Sp7T = 276 gOZ/m sy = 60 g/m
5 3 0g ¢ %
Szaw.og. 299 g/m Spog = 6,7 g/m

Konieczny stopieh oczyszczania Sciekow

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, jako8& &ciekdw oczyszczo-
nych mechanicznie 1 biologicznie odprowadzanych do gruntu, nie moze

przekraczal wartodci:

3 3

agp < 30 g0y/m sy < 30 g/m
5 0g

Szaw.og.<: 50 g/m5 Sp

S

og < 5 g/m3

Projektowana oczyszczalnia §ciekdw powinna wiegc posiadal

tgczng sprawnos¢ technologiczng:

BzT, > 90% ny > 50%
og
N
~

qzaw.og.;> 85% Np




6.

Warunki gruntowo-wodne

Dla potrzeb niniejsze] dokumentacji projektoweJ przeprowadzono
badania geotechniczne podtoza, pozwalajgce okre§li¢ warunki grun-

towo-wodne na terenie lokalizacjil oczyszczalni Sciekdw.

Wykonano chznle 4 otwory badawcze, w tym:

a/ 3 otwory w rejonie 1 z poziomu lokalizacji obiektdw projekto-
wane] oczyszczalni §ciekdw,

b/ 1 otwdr ponizej lbkalizacji oczyszczalni Sciekdw, na kierunku
sptywu wdd gruntowych w strone istniejgcego rowu melioracyjnego,
oddalonego o okoto 400 m.

W otworach tych stwierdzono, pod przypowierzchniowg warstwg
gleby, wystepowanie od gbry warstw piaskdw drobnych do poziomu
okoto 3 mppt, ponize] piaskdw drobnych, pylastych i glin piasz-
czystych. Zbadane wspdtczynniki filtracji poszczegdlnych warstw
gruntowych okreélone zostaly w przedziale:

K10= 0,71 + 1,94 m/d

Woda gruntowa nawlercona i ustabilizowana wystepuJe na

gtebokosci okoio 2,80 mppt.

Opis szczegdiowy projektowanego rozwigzania technicznego

Rozwigzaniem optymalnym utylizacji Sciekdw bytowo-gospodar-
czych w przypadku braku centralnego systemu kanalizacji sanitarne]
w danej wsi, Jest budowa indywidualne] mechaniczno-biologiczne]
oczyszczalni &ciekdw, wykorzystujgced w najwyzszym stopniu natu-
ralne procesy oczyszczania 1 odprowadzanie éciekdw oczyszczonych
do gruntu, na drodze nawadniania wglebnego za pomocg studni

chtonnych.

Zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami w zakresie ochrony &rodo-
wiska, wprowadzanie éciekdw oczyszczonych mechanicznie 1 biologi-
cznie do gruntu, dla odptywu wiekszego niz 5,0 m3/d jest dopusz-
czalne w odniesieniu do 8ciekdw bytowo-gospodarczych na terenach
wiejskich, pod warunkami:

a/ mechanicznego 1 biologicznego ich oczyszczenia do poziomu

okreélonego w pkt.D,



b/ wtaéciwej budowy geologicznej podtoza gruntowego, zapewniajgce]
odpowiednig infiltracJje tych §ciekow,
c/ posadowienia dna studni chitonnych na poziomie co najmnie]

1,5 m powyzej ustabilizowanego zwierciladla wody gruntoweJ.

Przyjety uktad technologiczny obiektdw projektowane] oczysz-

czalni &ciekdw speinia wszystkie te wymagania.

Scieki bytowo-gospodarcze z budynku mieszkalnego dla 4 rodzin
nauczycielskich oraz sanitariatdw i zaplecza socjalnego w szkole
odprowadzane sg aktualnie do 2 osadnikdw gnilnych, z ktdérych wywo-

zone sg w systemie ciggiym taborem asenizacyJjnym.

3

Pojemnoéé taczna tych osadnikdédw wynosi okoto 10 m~”, stad

stuzg one praktycznie obecnie Jjako zbiorniki bezodpiywowe Sciekdw.

Poniewaz zdolno&é retencyjna istniejgcych osadnikdw gnilnych
wynosi:
a/ dla &rednich dobowych doptywdw Sciekdw:

t . = okoto 1d
ret.sr.

b/ dla maksymalnych dobowych dopiywdw Sciekdw:

Cret.min.” okofo 0,7d

zaklada sie ich adaptacjg do projektowanego procesu mechanicznego
oczyszczania Bciekdw - Jjako osadniki wstepne z komorami fermentacji
i przetrzymania osadéw &ciekowych surowego i biologicznego nad-

miernego.

Sklarowane - mechanicznie oczyszczone Scieki przeptywal bedg

grawitacyjnie do oczyszczalni biologiczneJ.

Do biologicznego oczyszczania §ciekdw zastosowano oczyszczalnie
typu BIOCLERE, produkcji fifiskiej, ktdrej dystrybutorem w kraju
jest firma EKOFINN-POL Sp.z o.o. w Gdahsku.

Oczyszczalnia ta posiada pozytywng opinie Ministra Zdrowia
i Opieki Spotecznej /ZPN-724-16/93/ oraz dopuszczenie do stosowanie
w budownictwie OBR Techniki Sanitarnej INSTAL /decyzJja nr 160/94/ .

Oczyszczalnie BIOCLERE stosowane sg w kraju od 1992 roku.
Dotychczas wykonano je dla ponad 100 przypadkdw zastosowah, w roz-
nych ukladach zakresdw technologicznych, wylacznie dla uzytkowni-
kbéw, dla ktdérych wymagana byia budowa indywidualnej oczyszczalni

Sciekdw.




W wielu zastosowaniach oczyszczalni BIOCLERE najliczniejszg

grupe uzytkownikdw stanowig wtaénie szkoly wiejskie.

W oczyszczalniach tych wykorzystuje sie do oczyszczania Sciekdw

naturalny proces utleniania biologicznego na ztozu zraszanym.

Biologicznie oczyszczone écieki, po dodatkowym doczyszczeniu na

z¥ozu piaskowym, odprowadzane bgdg do gruntu za pomocg studni chion-

nych, zalewanych periodycznie - porcjowo 2z odpowiednie] pompowni.

Wyttaczane porcjowo do studni chtonnych &cieki oczyszczone,
rozsgczane bedg wgigbnie W gruncie, w warstwach piaskdw rodzimych
pod dnami tych studni, posadowionymi na poziomie 1,5 m powyzeJ

istniejgcego zwierciadia wody gruntowe].

Powstajgce w procesile biologicznego oczyszczania §ciekdw osady
kierowane bedg do istniejacych osadnikdéw gnilnych - zaadaptowanych
na osadniki wstepne, gdzie poddawane bedg fermentacJi, wspdlnie

z osadami surowymi.

Przefermentowane osady wywozone bedg cyklicznie taborem ase-
nizacyjnym do najblizszeJ komunalne] oczyszczalni Sciekdw lub na

inne wskazane i uzgodnione mieJsce ich statego depozytu.

Podstawowg zaletg przedstawione] lokalnej oczyszczalni Sciekdw,
poza niskimi kosztami budowy i eksploatacji, Jest prosta jej

budowa, nie wymagajgca state] fachowej obstugi.

Przy zapewnieniu niezbedne] automatyki urzgdzen, realizacja
zatozonych procesdw technologicznych oczyszczania Sciekdw przebie-
gat bedzie samoczynnie, przy dozorze pracownika niewykwalifiko-
wanego, odpowiednio tylko przeszkolonego wg wtadciwej instrukcJi
obstugi, ktdéra opracowana zostanie w trakcie rozruchu oczyszczalni
§ciekdw.

Lokalizacja oczyszczalni Sciekdw

Obiekty technologiczne projektowane] oczyszczalni gciekdw
zlokalizowane bedg na terenie istniejgce polany, w pasie lednym
zawartym miedzy zewngtrzng §ciang sali gimnastyczne] od strony

pdinocno-wschodniej a boiskiem sportowym.




Polana ta posiada wymiary okoio 10 x 11 m i stanowi powierz-
chnie wystarczajgcg do usytuowania na niej projektowanych obiektdw

oczyszczalni Sciekdw, bez koniecznoéci dodatkowe] wycinki drzew.

Istniejacy drzewostan ledny - sosnowy podlegal bagdzie w trakcie
budowy peinej ochronie. Wszystkie drzewa zostang zachowane, a prace

liniowe wykonane zostang za pomocg wykopdw recznych.

Teren oczyszczalni tciekdw zostanie ogrodzony parkanem z siatki

stalowe] na situpkach o wysokoéci 1,80 m, z furtkg wejéciowa.
Zaletg takiej lokalizacji oczyszczalni §ciekdw, wykorzystujgcyg

istniejgcg zwartg zieleh wysokg, poza estetycznym wkomponowaniem

projektowanych obiektédw w teren, bedzie stworzenie korzystnych

warunkéw dla rozwoju lokalnej roélinnoSci na drodze transpiracji

przez odprowadzane do gruntu §cieki oczyszczone.

Aktywnodé procesu transpiracji stanowié bedzie istotne dodat-
kowe zabezpieczenie zachowania dotychczasowego stanu wod grunto-
wych w rejonie lokalizacji oczyszczalni §ciekdw 1 JeJ oddziatywa-

nia na otaczajace Srodowisko.
Mechaniczna oczyszczalnia §ciekow

Eksploatowane aktualnie 2 osadniki gnilne, o zdolnoéci prze-
trzymania Sciekdw przy peinym éredniodobowym ich dopiywie okoio
1 doby, adaptowane begdg jako osadniki wstepne, do mechanicznego

oczyszczania Sciekdw i przerdbki osaddow.

Sklarowane - mechanicznie oczyszczone §ciekil odprowadzane

bedg grawitacyjnymi kanatami do oczyszczalni biologicznej.

Zatrzymane w osadnikach state zanieczyszczenia organiczne,
na drodze ich sedymentacji, gromadzone W czefci dennej, poddawane
bedg fermentacji beztlenowej, wspdlnie z sedymentujgcym w osadni-
kach réwniez osadem biologicznym nadmiernym, doprowadzanym kanatem

grawitacyJnym z oczyszczalni BIOCLERE.

Czestotliwo&é usuwania osaddw z poszczegblnych osadnikdw,
przy zatozeniu:
a/ petnego igﬁ obcigzenia iloéciowo-jakosciowego,
b/ uwzglednienia 5-cio dniowego cyklu pracy w tygodniu osadnika Nr2
c/ uwzglednienia przerw wakacyjnych w pracy osadnika Nr 2,
wynosi¢ bedzie:



a/ osadnik wstepny Nr 1 Nr 2

b/ pojemno&l catkowita 3,46 m> 7,50 mo

¢/ minimalna pojemno&C przepiywowa t=2h 0,50 m3 1,10 m5

d/ dyspozycyjna pojemnos¢ osadowa 2,96 m” 6,40 n

e/ réwnowazna liczba mieszkaficdw 15 mk 60 mk

£/ jednostkowa ilo&é osadu 0,65 dm>/mkd 0,88 dm’/mkd
g/ dobowa ilo§¢ osaddw 9,75 de/d 52,8 de/d
h/ dopuszczalny czas przetrzymania ca 300 dbb ca 120 déb
i/ czestotliwo&d usuwania osaddw 122 razy/rok 2+3 razy/rok

7.%. Oczyszczalnia biologiczna Sciekow

Podstawowy proces oczyszczania éciekbéw realizowany bedzie
w biologicznej oczyszczalni typu BIOCLERE B75, sktadajgcej sig ze:
-/ ztoza biologicznego Ww obudowie z tworzywa sztucznego,

-/ studzienki dolnej petnigce] rowniez role osadnika wtbrnego.

Mechanicznie oczyszczone 8ciekil sptywaé bedg grawitacyjnie
do strefy pompowania pod 2Yozem biologicznym, skgd podnoszone bedg
pompg zatapialng na dystrybutor ponad z¥ozem 1 rozdeszczowywane

po powierzchnil zitoza przez system zraszaJacy.

Wypelnienia ztoza stanowig specjalne ksztatrtki z tworzywa
sztucznego o doskonaie] przepuszozalnoéoi hydraulicznej, a przy

tym mocno rozwinigte] powierzchni czynnej.

Proces oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania Sciekow
przez ztoze 1 kontakt z btong biologiczng, ktdéra wytwarza sie

samoczynnie na powierzchni ksztattek wypeinienia.

Pompa pracuje w rezimie czasowym, zapewniajac przez to recyr-
kulacje Sciekdw oczyszczonych nawet w okresach matego przepiywu,

poprawiajgc dzigkl temu sprawno§¢ dziatania ztoza.

Oczyszczone §cieki .odptywaja do zewnetrznej strefy studzienki
dolnej, gdzie nastepuje sedymentacja zawiesin i czgstek biony
biologiczne], tworzacych osad'biologiczny. Osad ten przepompowy-
wany Jest automatycznie do osadnika wstepnego.

Powietrze potrzebne do procesu~ut¥gpiania biologicznego
zasysane Jest przez wentylator znajdujacy sie w gborne] czedci

ztoza.
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Powietrze uchodzi przez kominek wentylacyjny ustawiony za

ztozem, na przewodzie odprowadzajgcym Scieki oczyszczone.

Ztoze biologiczne pracuje zardwno jako urzgdzenie przeznaczone
do bioutleniania substancji organicznych zawartych w &ciekach, Jjak
tez do realizacji procesu nitryfikacji. Procesy denitryfikacji
i defosfatacji w wartodciach niesterowalnych zachodzg w osadnikach
wstepnych, poprzez recyrkulacje osadu biologicznego nadmiernego,

w powstajacych strefach beztlenowych lub niedotlenionych.

Konstrukcje oczyszczalni BIOCLERE stanowi zewngtrzna i wewne-
trzna obudowa ztozona z laminatu zbrojonego widknem szklanym,

z warstwd izolacji termicznej z poliuretanu.

Izolacja termiczna obudowy zapewnia niewrazliwo&C zioza na

zmiany temperatury zewnetrzne].

Oczyszczalnia nie zawiera w swoim wyposazeniu elementdw podat-
nych na korozje. Jest niewrazliwa na zmiany natezenia przeptywu
§ciekdw w ciggu doby, a nawet kilkudniowy catkowity brak doptywu
§ciekdw.

Catoéé zblokowanej fabrycznie konstrukcji oczyszczalni
BIOCLERE B75 posadowiona zostanie na zZelbetoweJ piycie denneJ,
wykonane]j zgodnie z wytycznymi producenta oczyszczalni §ciekdw,
przy uwzglednieniu lokalnych warunkdw geuntowo-wodnych, wynika-

jacych z wykonanych geotechnicznych badah podioza gruntowego.

Dobdr jednostki B75 z typoszeregu oczyszczalni BIOCLERE
wynika z ilodci rdéwnowaznych mieszkafcdw obstugiwanych przez te

oczyszczalnie Sciekdw.

Wg wczefnie]j przedstawionego bilansu gciekdw, rdwnowazna

liczba mieszkahcdw wynosi:
RLM = 75 o0sbb

Jednostka B75 zapewni biologiczne oczyszczenie §ciekdw bytowo-

-gospodarczych od 75 osbb

Dopuszczalny tadunek zanieczyszczeh organicznych wyrazonych

w BZT5, w &ciekach doprowadzanych do oczyszczalni wynosi:

LBZT5dop. = 4,50 kgOz/d




7-4.

Ladunek rzeczywisty tych zanieczyszczefi doprowadzanych
w &ciekach do oczyszczalni biologiczneJ, przy 30% sprawnosci
osadnikdw wstepnych wyniesie:

basT pgecz, = 4014 % 0,70 = 2,90 kg0,/d

5

Jest wiec mniejszy od dopuszczalnego.
Pompownia Sciekdw do z1oza piaskowo-zwirowego

Sklarowane w osadniku wtdrnym oczyszczalni biologiczne]
BOICLERE &cieki odptywaé beda do pompowni, ktdra przetiaczal Je
bedzie do ztoza piaskowo-zwirowego.

Przy koniecznym zaglebieniu oczyszczalni BIOCLERE w terenie,
wynikajacym z grawitacyjnego doptywu Sciekdw z istniejgcych osad-
nikdw wstepnych oraz optymalnym wyniesieniu zioza piaskowo-zZwiro-
wego na poziom terenu istniejgcego wystepuje potrzeba zastosowania
pompowni podnoszace §cieki. Dodatkowg korzyscig wynikajacag z ta-
kiego rozwiazania jest cykliczne podawanie Sciekdw do ztoza pias-

kowego, wymagane technologicznie.

Pompownia wykonana zostanie w formie typowej studni kanaliza-
cyjnej o &rednicy wewnetrzneJ 1,0 m. Czg8C dolna pompowni, posado-
wiona na betonowej ptycie fundamentowe], wykonana zostanie z cegily
kanalizacyjneJ petnej klasy 100, na zaprawie cementowej marki 10,

z obustronnym spoinowaniem.

Cze§¢ gbrna wykonana zostanie z typowych kregdw betonowych
o Erednicy ewwnetrznej 100 cm, zakoficzona kregiem zbieznym o Sred-

nicy 100/60 cm, przykrytym typowym wiazem kanalizacyjnym.

Do przettaczania Sciekdw zastosowana bedzie pompa zatapialna
typu GRUNDFOS KP-150, tJj. analogiczna jaka stosowana Jjest w oczysz-
czalni BIOCLERE, wg aktualnej dystrybucji Poznahskiego Przedsie-
biorstwa Wielobranzowego ENVIROTECH Sp. z o.0. w Poznaniu,

o nastepujgcych parametrach nominalnych:

-/ wydajno§é q = 2,2 de/s
-/ podnoszenie H = 3,0 mH,0
-/ napiecie silnika U =220V

-/ moc silnika N = 0,6 kW
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Praca pompy sterowana bedzie automatycznie za pomocg sygna-
lizatordéw poziomdw Sciekdw w zbiorniku, stanowigcych fabryczne

wyposazenie pompy.

Nastawa sygnalizatordw wg poziomdw zalozonych w projekcie
dla funkcJji wigcz-wylgcz zapewni pojemno8¢ czynng pompowni:

V= 480 dm’
CcCZz

Pojemno§¢é taka wynika z warunku peinego Jjednorazowego zalewu

ztoza piaskowego stupem Sciekdw o wysokoSci 5 do 10 cm.

Pompa opuszczana bedzie swobodnie na dno zbiornika pompowni,
bez statego zamocowania 1 potgczona elastycznym przewodem tiocznym

z kréécem stalowym o &rednicy 32 mm, osadzonym w Scianie pompowni.

Pompe opuszczal nalezy na dno zbiornika za pomocg linki tworzy-
woweJ lub taficuszka, umozliwiajgc w ten sposdb proste Jjej wyJecie
na zewnagtrz, w przypadku koniecznoéci dokonania przeglgdu lub

konserwacji wg dyspozycJi wynikajgcych z DTR producenta.

Dla przyjetej wydajnosci pompy, czas Jednorazowego oprdzniania
zbiornika czerpnego wyniesie: .
t = 220 s

Ztoze piaskowo-zZwirowe

Sklarowane w osadniku wtdérnym oczyszczalni biologiczne]

BIOCLERE &cieki odpitywal bedg do ztoza piaskowo-zZwirowego.

Zadaniem tego ztoza bedzie zatrzymanie najlzejszych frakcji
osadu biologicznego wynoszonego w Sciekach z osadnika wtdrnego,
zjawiska czesto wystepujgcego nawet w prawidiowo eksploatowanych
oczyszczalniach &ciekdw, powodujgcego obnizenie ogdlnego efektu

ich sprawnogci.

Zjawisko to planowo nasilal sie bedzie w okresach diuzszych
przerw w zajeciach szkolnych, ezyli w czasie wakacJi. W okresach
tych oczyszczalnia BIOCLERE pracowal bgdzie pod niekorzystnie
zmniejszonym obciazeniem iloficiowo-JakoSciowym Sciekdw.

W okresach wakacyjnych do oczyszczalni doprowadzane bedg &cieki
wytacznie od mieszkahcdw staiych, co zmniejszy jeJ obcigzenie do

okoto 20% obcigzenia nominalnego.
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Ciggto&C biologicznego procesu oczyszczania Sciekdw w tych
okresach bedzie zachowana, Jednak obnizy sie ogdlna jego sprawnodé

w trudne] do okreSlenia wartosci.

Obiektem w peini kompensujgcym przewidywany spadek okresowy
sprawnosci biologicznego procesu oczyszczania &ciekdw bedzie wdwcza
ztoze piaskowo-zZwirowe, ktdrego zdolnoS€ redukcji zanieczyszczeh

organicznych i zawiesin ogdlnych wynosi &rednio okolo 90%.

Rozwigzanie takie przyJeto zgodnie z sugestig firmy EKOFINN,
ktdra we wszystkich podobnych przypadkach stosowania biologicznych
oczyszczalni Sciekdw typu BIOCLERE, pracujacych w bardzo szerokim
przedziale okresowych zmienno§ci obcigzeh, zaleca w oparciu w liczn
wiasne dodwiadczenia, stosowanie z1dz piaskowo-zwirowych, gwarantu-

Jacych stabilng jako&¢ odptywu Sciekdw oczyszczonych.

Istota dziatania zt6Zz piaskowo-zwirowych polega na okresowym
doprowadzaniu Sciekdw na ztoze, w ktdrym pod wpiywem procesdw
fizycznych, chemicznych 1 biologicznych nastepuje oczyszczanie
§ciekdw z zanieczyszczeh statych, koloidalnych oraz rozpuszczonych.
Drobne zawiesiny state 1 koloidalne sg adsorbowane 1 sedymentowane
na powierzchni czgsteczek piasku. Wystepuje rdwniez sorpcja chemi-

czna.

Duzg role odgrywaja procesy biologiczne. W wyniku rozwijajgcych
sie w zlozu mikroorganizmdw nastepuje w warunkach tlenowych rozkiad
substancji organicznych oraz przemiana amoniaku w azotany. W ztozu
moze zachodzié rdwniez proces uwalniania azotu, pod wptywem bakteri
beztlenowych obecnych w anaerobowych mikroirodowiskach wewngtrz

ztoza.

Powierzchnia zloza zalewana jest catkowicie Sciekami w kroétkim
czasie, kilka razy na dobe. Scieki przesigkaja przez zioze, wypile-
rajac z niego powietrze, podlegajg procesom oczyszczajgcym 1 oczy-
szczone odptywaja drenazem odprowadzajgcym. W przerwach miedzy
kolejnymi zalewami nastepuje ponowne wypeinienie pordw zloza powie-

trzem.

Statg rdwniez funkcjg tego ztoza bedzie dodatkowe zabezpiecza-
nie warstw infiltrujgcych studni chlonnych, bedgcych kohcowym

odbiornikiem Sciekdw oczyszczonych, przez radykalne zmniejszenie
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przede wszystkim zawiesin odprowadzanych do studni w &ciekach.
S~

Ztoze wykonane zostanie w formie konstrukcJi murowanej z cegty
kanalizacyjne] peinej klasy 100 na zaprawle cementowe] marki 10,
w uktadzie dwdch niezaleznych komdr, umozliwiajgcym wytaczenie
z pracy kazde]j z nich w dowolnym czasie, w celu np. przeprowadzenia

okresowych prac konserwacyjnych.

Zasadnicze wypetnienie ztoza stanowil bedzie piasek frakcji
0,2 do 0,5 mm. Wykorzystaé do tego mozna piasek rodzimy, ktory
w duzym stopniu takie frakcje zawiera, jednak pod bezwzglednym
warunkiem usuniecia z niego frakcJi drobniejszych i pylastych, tjJ.

mniejszych od 0,2 mm.

Na dnie ztoza wykonanym z betonu, utozony zostanie drenaz z rur
PVC perforowanych o &rednicy 0,10 m, w obsypce zwirowe] frakcji
10 do 25 mm /tub kamienia tamanego/. Na warstwie teJ utoZzona bedzie
warstwa przejéciowa ze zwiru frakcji 4 do 10 mm. Zadaniem drenazu
bedzie staty odbibr przefiltrowanego odcieku, odprowadzanego dale]j

do pompowni porcyjnej &ciekdw do studni chitonnych.

W zlozu filtracyjnym wykonany zostanie ukiad wentylacji grawi-
tacyjne], ktdéry w przerwach miedzy kolejnymi zalewami Sciekami
pracowaé bedzie jako napowietrzajacy zioze, w celu Jjego odéwiezania

przez utlenianie i mineralizacje drobnych zawiesin organicznych.

Dla przyJjetych frakcji piaskowego zitoza filtracyjnego:
a/ wspdtczynnik filtracji Kig = 5>
.gr. T ’
¢/ przy jednostkowym obcigzeniu hydraulicznym zioza
QJ = 0,75 mB/mZd

dla warunkdw otwartych - naturalnych, uwzgledniajgcych roczne

b/ przy &redniodobowym doptywie Sciekdw

opady atmosferyczne w wartosci 300 do 500 mm,
dla warunkdw zloza sztucznego - zamknigtego bez obcigzenia go
opadami, Jednostkowe obcigZzenie hydrauliczne mozna praktycznie

zwiekszyé dwukrotnie, czyli:

a5 = 1,50 m° /m°d

Stad wymagana powierzchnia zioza wynosié winna:
F_ = 10 n°
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Powierzchnia taka speinia rdwniez warunek obcigzenia ztoza '

tadunkiem BZT ktdre wynosi:

57 y
A = 232 gOZ/d

wobec dopuszczalnego:

Adop.= 250 g0,/d
Dla wymaganej powierzchni zloza przyjeto Jjego wymiary
w rzucle:
-/ diugodé - 3,50 m
-/ szeroko8& - 3,90 m.

W trakcie eksploatacji ztoza, na powierzchni piasku wytwarzacl
sie bedzie warstwa galaretkowato-biotnistej masy. Warstwe te nalezy

co kilka miesiecy usuwaé, dosypujac analogiczng warstwe piasku

dwiezego. Czestotliwo8E tego zabiegu nalezy ustalil empirycznie
i wykonywal go regularnie, co w zasadzie Jest Jjedynym istotnym ”

warunkiem zapobiegania kolmatacJi ztoza.

Scieki do poszczegdlnych komdr zloza podawane bedg rurociggiem
tlocznym z rur stalowych, &rednicy 32 mm. Rurocigg ten w kazde]
komorze bedzie odcinany zaworem z napgdem elektrycznym, sterowanym
automatycznie impulsem licznikowym, np. przetgczajgcym zawory po

10 kolejnych zalewach dane] komory

W obydwdch komorach wykonane zostang przelewy awaryjne, ktorymi
§cieki samoczynnie odprowadzane badg do osadnika wstepnego Nr 2,
w przypadku awaryjnego spadku droznoéci zioza i takiego spowolnieni

filtracji, Zze wywotane zostanie pietrzenie 5ciekOw.

Na poziomie przelewdw zainstalowany zostanie czujnik sygnaliza-
cji optycznej i akustycznej ewentualnego wystgpienia stanu awaryj-
nego. Rozwigzanie takie zapewni zachowanie ciggto8ci pracy oczysz-

czalni .ciekdw rdwniez w przypadku wystgpienia tego typu awarii.
Pompownia porcyjna Sciekdw do studni chionnych

Scieki po biologicznym oczyszczeniu w oczyszczalni typu
BOICLERE i na ztozu piaskowo-zwirowym odprowadzane bedg grawita-

cyjnie do pompowni porcyJjnej, ktdérej zadaniem bedzie periodyczne,

—

porcyjne podawanie ich do studni chionnych, begdgcych kohcowym %

odbiornikiem.
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Pompownia ta wykonana zostanie w czeSci technologiczne]
i konstrukcyjnej analogicznie Jjak pompownia &ciekdw do ztoza

piaskowo-zZwirowego.
Studnia chtonna

Scieki po biologicznym oczyszczeniu wyttaczane bedg porcjowo
do studni chtonnej, za pomocg ktdrej odprowadzane bedg trwale do

gruntu.

Studnia chtonna nie moze pracowal przy ciggtym dopitywie
§ciekdw, poniewaz przy niewielkim bieZgcym natezeniu doptywu
wystepuje negatywne zjawisko zalewu punktowego. Prawidiowa praca
studni wymaga zapewnienia obcigzenia hydraulicznego cate] powie-
rzchni studni.

Warunek ten samoistnie speiniany bedzie przy pompowym podawaniu
§ciekdw oczyszczonych biologicznie, wynikajacym z koniecznogci
podniesienia §ciekdw dla przyJjetego uktadu geometrycznego ich prze-

piywu przez oczyszczalnie.

Dla przyjetych gabarytdw studni chitonnej 1,80 x 1,80 m,
Jednorazowy JjeJ zalew wywota spietrzenie Sciekdw w studni o 0,15m,
co koreluje z przyjeta pojemnoScig czynng zbiornika czerpnego
pompowni, tJj.

V = 480 dm°
CcZzZ

Wymiary gabarytowe studni chtonnych wynikaJa z warunkOw:
a/ wykonania 2 studni w celu zapewnienia bezawaryjneJ ich pracy,
b/ wartoéci wspdiczynnika infiltracji qu warstw gruntowych,

do ktdrych odprowadzane bedg &cieki.

Wymagana tgczna powierzchnia infiltracji Sciekdéw dla obydwbdch

studni, przy najbardzie] niekorzystnej warto8ci wspbdiczynnika

infiltracJi:
Kig = 0,71 m/d
dla dobowego doptywu &ciekdw:
_ 3
wyniesie:
2

F =21,0m
w
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Powierzchnia rzeczywista studni dla przyjetych wymiardw
gabarytowych 1,80 x 1,80 m i wysoko&ci warstwy infiltracyjnej

z kamienia tamanego:

hinh = 1,0 m
wyniesie:
2
Frz = 34,0 m
czyli:
Fw < Frz

Studnia chionna wykonana zostanie w formie murowanej, z cegity
kanalizacyjnej peitnej klasy 100, na zaprawie cementowe] marki 10.
Przy czym cze&C denna - zalewowa wykonana zostanie w uktadzie
azurowym, ze szczelinami pionowymi miedzy cegtami o szerokodci

5 do 6 cm, na kazdym poziomie cegiet?.

W poditozu studni oraz na JjeJ zewnetrzne] stronie wykonana
zostanie warstwa infiltrujaco-nawadniajgca z kamienia ?tamanego

granitowego lub bazaltowego.

W czedci wewnetrznej warstwa kamienia tamanego przykryta
pospdtka lub zwirem grubodci okoto 30 cm i piaskiem drobnym

gruboici okoto 20 cm, stanowiagcym dodatkowy filtr piaskowy.

Zadaniem tego filtru piaskowego jest zatrzymanie drobnych

zawiesin pozostajacych w Sciekach po oczyszczaniu biologicznym.

Doptyw &ciekdw do studni, przy prawidiowe] eksploatacji
oczyszczalni BIOCLERE i doczyszczaniu Sciekdw w ztozu piaskowo-
-zwirowym, Jest Jjako&ciowo bardzo ustabilizowany - bezbarwny,
bezwonny i klarowny. WartoSci zanieczyszczen organicznych w nim,
wyrazonych w BZT5 i zawiesin ogdlnych utrzymuja sie na statym

poziomie, zdecydowanie ponize] 1Og/m3.

Po kilku miesigcach eksploatacji studni, na powierzchni piasku
wytworzy sie warstwa galaretkowato-btotnistej masy. Blone te nalezy
systematycznie usuwaé, dosypujgc odpowiednig warstwe piasku Bwie-

zego.

To negatywne eksploatacyJnie zjawisko zostanie wyrazZznie spowol- !

nione i czestotliwo&é zabiegy oczyszczania powierzchni studni
zostanie zmniejszona w zwigzku z zastosowaniem doczyszczania

§ciekdw biologicznie oczyszczonych na ztozu piaskowo-zZwirowym. 1
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Czestotliwo&& zabiegu oczyszczania ztoza nalezy ustalic
empirycznie i wykonywal go regularnie. Prawidiowa eksploatacja
studni chionne]j Jest Jjedynym skutecznym sposobem zapobiegania
kolmatacji ztoza infiltrujgcego i zapewnia kilkudziesigcioletni
czas JjeJ dziatania.

W studniach chtonnych wykonany zostanie uktad wentylacyjny,
ktéry w przerwach miedzy kolejnymi zalewami Eciekami pracowal
bedzie jako napowietrzajacy zioze infiltracyjne, w celu Jjego odéwie
zania przez utlenianie i mineralizacje drobnych zawiesin organi-

cznych.

Studnie chionne pracowal bedg naprzemiennie. Wigczanie lub
wytaczanie studni z pracy realizowane bedzie samoczynnie przez
automatyczne zamkniecie lub otwarcie zawordw odcinajgcych, zainsta-

lowanych na wylotach z rurociggu tiocznego.

Uktad taki zapewni bardzo korzystne warunki natleniania ztoza
infiltrujgcego w zakladanych przerwach w Jego pracy a takze bezawa-

ryjny cykl odprowadzania Sciekdw oczyszczonych do gruntu.
Kanaty Sciekowe i technologiczne

Scieki po mechanicznym oczyszczeniu w osadnikach wstepnych,
tj. adaptowanych do teJ funkcji istniejgcych osadnikach gnilnych,
odprowadzane bedg grawitacyjnymi kanatami do oczyszczalni biologi-

cznej BIOCLERE. Kanaty te polgczone zostang w studni rewizyjnej S2.
kanat "a"

Kanat ten poprowadzony zostanie od studni 1qczenidwej 52
do ostatniej komory osadnika wstepnego Nr 1. Na trasie kanatu
wykonane zostang studnie rewizyjne, na zatamaniach Jego trasy.
Kanat wykonany zostanie z rur PVC o &rednicy 0,15m. Dtugo8C tgczna

kanatu wyniesie 89,5 mb.
kanat "b"

Kanal® ten poprowadzony zostanie od studni tgczeniowej S2
do ostatniej komory osadnika wstepnego Nr 2, przez studnie rewi-
zyjne na zatamaniach Jjego trasy. Kanal wykonany zostanie z rur PVC

o érednicy 0,15 m. Dtugo8C tagczna kanaiu wyniesie 30,0 mb.
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¢/ kanat "c"

a/

e/

£/

Z oczyszczalni biologicznej BIOCLERE wyprowadzony zostanie
kanat grawitacyjny osadu biologicznego nadmiernego, ktdry dopro-
wadzony zostanie do istniejgce] studni rewizyjneJ St1 na kanale
§ciekdw sanitarnych z budynkdw szkolnych, przed osadnikiem
wstepnym Nr 2. Kanatem tymosad nadmierny zawracany bedzie w cyklu
ciggtym do tego osadnika i poddawany fermentacJi w potgczeniu

z osadem surowym.
Kanat wykonany zostanie z rur PVC o &rednicy 0,11 m.
Na trasie kanatu wykonane zostang studnie rewizyjne SO1 i S02.
D¥ugosl taczna kanatu wyniesie 31,0 mb.

wykonanie kanalow

Kanaty ukladane bedg w wykopach wagskoprze<trzennych o szerokoSc
dna 0,75 m, z nachyleniem &cian wykopbw 1:0,8. Na odcinkach prze-
biegajacych przez teren istniejgcego lasu sosnowego wykopy nalezy

wykonal recznie, bez wycinania systemu korzeniowego drzew.

Rury nalezy ukladal na dobrze zageszczonym i wyrdwnanym dnie,
na podsypce z piasku rodzimego, z zachowaniem przyjetego spadku
wykazanego na profilach podtuznych tras tych kanaldw.

kanat przelewdw awaryjnych

W obydwdch komorach ztoza piaskowo-zwirowego i w studniach
chtonnych zainstalowane bedg przelewy awaryjne, uruchamiane samo-

czynnie w przypadku spietrzenia sie Sciekdw w tych obiektach.

Przelewy te wigczone bedg do kanatu wykonanego z rur PVC
o &rednicy 0.10 m, ktdry wigczony zostanie do studni rewizyJjnej S01

na kanale osadu biologicznego nadmiernego "c".

Kanatem tym &cieki z przelewdw odprowadzane bedg wspdlnie

z osadem do osadnika wstepnego Nr 2.
studnie rewizyjne

Na trasach wszystkich kanaldw wykonane zostang typowe studnie
rewizyjne, &rednicy 1,0 m. Studnie posadowione zostang na betonowe]
piycie dennej. Dolna cze8& studni wykonana zostanie z cegly kana-

lizacyjnej peinej klasy 100, na zaprawie cementowe marki 10.
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Goérna czes¢ studni wykonana zostanie z typowych kregdw beto-
nowych o Srednicy wewnetrznej 1,0 m, zakoficzona kregiem zbieznym

§rednicy 100/60 cm, zamknietycm wlazem zeliwnym.
Studnie wykonal nalezy wg zalaczonego ich zestawienia.
SprawnoS¢ projektowanej oczyszczalni Sciekdw

Przyjete procesy mechanicznego i biologicznego oczyszczania
S§ciekdw zapewniaJjg redukcje zanieczyszczeh w Sciekach przy naste-

pujgcych sprawnosciach minimalnych:

zawiesiny azot fosfor
BZT P e p

5 ogdlne 0ogdlny ogdlny
Osadniki wstepne 30% 60% 10% 10%
Oczyszczalnia biologiczna 80% 80% 50% 20%
BIOCLERE B75
Zloze piaskowo-zwirowe 80% 80% -~ -

Przy JjakoSci Sciekdw surowych wg bilansu:

_ 3
*pzT,  C 276 g0,/m
_ 3
Szaw.og. = 299 g/m
Sy - 60 g/m’
og 3
Sp = 6,7 g/m” przy zatozeniu

og wyelimonowania &rodkd:
czystodci i higieny
zawierajgcych fosforai

stezenia zanieczyszczefi w Sciekach oczyszczonych bedg nastepujgce:

_ 3

SBZT5 = 7,7 80,/m” < SBZT5dop.
s = 4,8 g/m3 < s

zaw.og. ’ zaw.og.dop.
5 -27,0 g/m°
N melf,Y 8/M <: SN dop.

og og
Sp - 4,8 8/n° L sp dop.

og og

Pewno§C¢ pracy oczyszczalni Sciekdw

Pewno&¢ pracy projektowane]j oczyszczalni &ciekdw zalezy
w najwyzszym stopniu od pewnoSci zasilania elektroenergetycznego
tego obiektu.
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Oczyszczalnia Sciekdw zasilana bedzie elektroenergetycznie

z przytgcza do pahstwowej sieci, Jjakie posiadajg obiekty szkolne.

Kazda przerwa w dopiywie pradu z sieci zewnetrzneJ spowoduje
zatrzymanie pracy oczyszczalni Sciekdw.

Przerwy krdtkie 2, 3-godzinne nie bedg miaty praktycznie
zadnego znaczenia. Zdolno&C retencyjna projektowanego ukiadu obie-
ktdw oczyszczalni umozliwi gromadzenie biezgcego dopiywu 5ciekdw,
bez zadnych skutkdw dla tych obiektdw a takze procesu technologi-

cznego ich oczyszczania.

Rdowniez przerwy diuzsze, calodzienne lub catodobowe, w dniach

wolnych od zajeé szkolnych, nie wywolajg istotnych skutkdw.

Natomiast w dniach normalnego funkcjonowania szkoily przerwy
takie wymusza radykalne ograniczenie w ilo8ci zuzywanej wody gospo-
darcze], az do catkowitego zamkniecia przytgcza wodociggowego, przy
zatozeni nawet doraZnego odbioru &ciekdw z osadnikdw wstepnych prze

tabor asenizacyJjny.

Urzgdzeniami, ktdre podlegal mogg awariom, stanowigcym wyposa-

zenie oczyszczalni Sciekdw, sg pompy.

Awaria pompy w oczyszczalni BIOCLERE, ktdrg usunal bedzie mozna
w ciggu 1 doby, nie bedzie miata wigkszego znaczenia. Spowoduje

jedynie krétkotrwaty spadek sprawnoSci procesu oczyszczania Sciekw

Awaria pompy w pompowniach usunieta zostanie przez situzby eks-
ploatacyjne w ciggu kilku godzin. Usuniecie takiej awarii polegal
bedzie na wymianie pompy, przy zatoZzeniu posiadania JeJ awaryjnej

rezerwy magazynowej.

Wobec niewielkiego kosztu pompy (ca 500zt) posiadanie takie]

rezerwy Jjest zdecydowanie uzasadnione.

W celu wykluczenia awarii odbiornika 5ciekdw oczyszczonych
czyli studni chtonnych, ktdéra wymusitaby zatrzymanie pracy biologi-
cznej oczyszczalni Sciekdw, zastosowano dodatkowe doczyszczanie
§ciekdw po ich mechanicznym i biologicznym oczyszczaniu, na zitozu

piaskowo-Zwirowym.

Ewentualne zaniedbania eksploatacyjne tego obiektu, niezgodne
z instrukéjq Jego obstugi, ktdra opracowana zostanie dla uzytkownik
oczyszczalni &ciekdw, spowoduja czasowy spadek droznoéci warstwy
filtracygneJ.
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W skrajnie niekorzystnym przypadku spowolnienie filtracji &cie-

kdéw na ztozu wywola ich spietrzenie 1 samoczynne uruchomienie prze-
lewu awaryjnego powrotu &Sciekdw do osadnika wstepnego Nr 2. Urucho-
miony zostanie wdwczas rdwnoczednie sygnal alarmowy - optyczny

i akustyczny.

Wystgpienie takieJ sytuacji spowoduje wtadciwe sankcje dyscypli
narne w stosunku do uzytkownika, skutecznie zapobiegajace podobnym

sytuacjom w dalsze] eksploatacji oczyszczalni Sciekdw.
Analogiczna instalacja awaryjna i alarmowa wykonana zostanie
w studniach chionnych.
10. Oddziatywanie oczyszczalni Sciekdw na Srodowisko

Istniejgce osadniki gnilne Sciekdw zlokalizowane sg w terenie:

a/ osadnik dla domu nauczycielskiego usytuowany Jjest wzdiuz gra-

nicy dziatki, od strony pdinocno-wschodniej, w odlegiodci:
-/ okoto 15 m od budynku nauczycielskiego,
-/ okoto 10 m od &ciany budynku szkolnego /bez okien/,
b/ osadnik dla potrzeb szkoiy znajduje sie miedzy skrajnymi &cia-
nami budynkdw /bez okien/ a zagajnikiem sosnowym, w pdinocno-

wschodniej czeéci terenu.

Lokalizacje te speiniajg w zasadzie wymogi sanitarne w czesci
dotyczacej oddalenia od budynkdw, ktdére w odniesieniu d¢ ich &cian
bez okien, przekraczajg 10 m. Eksploatacja osadnikdw gnilnych
w otwartym w zasadzie terenie, o duzej przewiewnoSci, nie stwarza

powazniejszych ucigzliwo8ci dla uzytkownikdw tego terenu.

Z powstajacych,w wyniku zachodzgcych w &ciekach procesach

biochemicznych, produktach gazowych takich Jak: siarkowoddr, amo-
niak, dwutlenek wegla, metan, azot, tlen, woddr i inne, Jjedynie
siarkowoddr i amoniak sg substancjami zapachowo czynnymi - ucig-

zliwymi. Pozostale gazy sg bezwonne.

Emisja tych gazdw do otaczajgcego powietrza atmosferycznego

z zamknietych obiektdw, wktérych one powstaja, Jest niewielka.

Wyjatek stanowi pobieranie &ciekdw z osadnikdw przez tabor j
asenizacyjny. Podczas teJ czynnoSci nastepuje uwalnianie wytwa-
rzajacych sie w fermentujgcych beztlenowo &ciekach i osadach |

gazdw, ktdrych stopief ucigzliwosci organoleptyczne] jest znaczny.
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Przy zmianie funkcji dotychczasowych osadnikdw gnilnych na
osadniki wstepne z fermentacja tylko osaddw, emisja ucigzliwych
dla otoczenia gazdw, radykalnie zmaleje w wyniku znacznego przede
wszystkim zmniejszenia czestotliwo&ci usuwania osaddw. Czynnosc
ta dotychczas wykonywana byta 2 do 3 razy w tygodniu, po zmianie

funkcji osadnikdw wykonywana bedzie 1 raz na 3 do 4 miesigcy.

Przy zatozeniu wywozenia osaddw np. w dni wolne od zajetl
szkolnych /soboty/ ucigzliwo§C teJ czynnoéci zostanie w najwyz-

szym stopniu ograniczona.

Modernizacja istniejgcego systemu utylizacji Sciekdw bytowo-
-~gospodarczych przez zastosowanie lokalnej biologicznej oczysz-
czalni &ciekdw, zmniejszy zdecydowanie emisje niekorzystnych

sktadnikdw gazowych do otoczenia.

Zastosowana oczyszczalnia typu BIOCLERE Jest obiektem zamknig-
tym, niemal hermetycznym, a Jedynym Zrdédiem niewielkiej emisji
gazdw Jjest kominek wentylacyjny do odprowadzania ze ztoza biologi-

cznego nadmiaru tlenu, dostarczanego za .pomocg wentylatora.

Przy zlokalizowaniu oczyszczalni &ciekdw w zwartym zagajniku
lednym, niekorzystne oddziatywanie JeJ na otoczenie zredukowane

zostanie do minimum.

Wprowadzanie mechanicznie i biologicznie oczyszczonych sciekdw
do gruntu metodg nawadniania wgtebnego, przy zachowaniu wymaganych
warunkdw technicznych:

a/ parametrdw JjakoSciowych procesu biologicznego oczyszczania
Scilekdw,

b/ posadowienia dna studni chionnych co najmniej 1,5 m powyze]
ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowe],

nie bedzie oddzialywal negatywnie na Srodowisko gruntowe i stan

wdod gruntowych.

W wymaganej odlegioéci 70 m od miejsca wprowadzania Sciekdw
oczyszczonych biologicznie do gruntu, nie ma Zadnych studni wodo-
ciggowych. Wie§ zaopatrywana Jest w wode gospodarczg z centralnego

wodociggu komunalnego.



Spiyw wdd gruntowych przebiega zgodnie z fizjografig terenu
w kierunku pdinocnym, w strone istniejagcego rowu melioracyjnego,

oddalonego od terenu oczyszczalni &ciekdéw o okoto 400 m.

Na tak znaczne]j drodze filtracji gruntowe], przy dodatkowym
wystepowaniu transpiracji na terenach tgk i pdl rolniczych,
nastgpi niewgtpliwie pelna koficowa redukcja, pozostatych w Scie-

kach oczyszczonych, dopuszczalnych tadunkdw zanieczyszczef.
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