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Zalacznik nr 8 do SIWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest zakup i dostawa wyposazenia pracowni szkolnych w narzedzia do
nauczania przedmiotéw przyrodniczych i matematyki w ramach projektu pn. ,Kluby Kluczowych
Kompetencji” wspétfinansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego.

Zaméwienie podzielone jest na 2 cze$ci:

Czes$¢ 1: Zakupidostawa wyposazenia pracowni szkolnych w narzedzia do nauczania przedmiotow
przyrodniczych.
Cze$¢ 2: Zakup i dostawa wyposazenia pracowni szkolnych w narzedzia do nauczania matematyki.

Termin realizacji zamo6wienia: max. 28 dni od daty podpisania umowy.

Wymagania wobec wyposazenia pracowni:

1) Elementy wyposazenia pracowni objete dostawg muszg by¢ fabrycznie nowe, wolne od wad,
kompletne i wolne od obcigzen prawami oséb trzecich.

2) Nalezy dostarczy¢ wyposazenie z niezbednymi instrukcjami i materiatami dotyczacymi
uzytkowania w jezyku polskim, deklaracje zgodnosci CE, warunki gwarancji, licencji oraz nosniki
z oprogramowaniem niezbedne do uzytkowania sprzetu zgodnie z przeznaczeniem. Wykonawcy
sg zobowigzani do podania w ofercie producenta, typu i wersji wyposazenia oraz jezeli dotyczy -
oprogramowania do proponowanego wyposazenia.

3) Instrukcje i materiaty dotyczace uzytkowania w jezyku polskim, deklaracje zgodno$ci CE, warunki
gwarancji, licencje oraz nosniki z oprogramowaniem niezbedne do uzytkowania wyposazenia
pracowni zgodnie z przeznaczeniem nalezy dostarczy¢ po podpisaniu umowy, ale nie pdZniej niz
w dniu dostawy wyposazenia.

Wymagania dotyczace poszczegdlnych elementéw wyposazenia pracowni szkolnych przedstawiono

w ponizszych tabelach. W przypadkach, kiedy w opisie wskazane zostaly znaki towarowe, patenty,

pochodzenie, Zrédto lub szczegdlny proces, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane

przez konkretnego wykonawce co prowadzitoby do uprzywilejowania lub wyeliminowania
niektérych wykonawcéw lub produktéw, oznacza to, Ze Zamawiajacy nie moze opisa¢ przedmiotu
zamoOwienia za pomoca dostatecznie doktadnych okreslen i jest to uzasadnione specyfikg przedmiotu
zamoOwienia. W takich sytuacjach ewentualne wskazania na znaki towarowe, patenty, pochodzenie,
zréodto lub szczegélny proces, nalezy odczytywaé z wyrazami ,lub réwnowazne”. W sytuacjach, kiedy

Zamawiajacy opisuje przedmiot zamowienia poprzez odniesienie sie do norm, europejskich ocen

technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktérych mowa

w art. 30 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 ustawy Pzp, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania roéwnowazne

opisywanym, a wskazane powyzej odniesienia nalezy odczytywa¢ z wyrazami ,lub rownowazne”.

Wykonaweca, ktdry powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym przez Zamawiajacego, jest

obowiazany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy speiniaja wymagania okreslone przez

Zamawiajacego poprzez odpowiednie dostosowanie Formularza dot. specyfikacji technicznych

oferowanych dostaw.

Specyfikacja techniczna wyposazenia pracowni do nauki przedmiotéw przyrodniczych objetego
dostawg w ramach CzeSci 1: Zakup i dostawa wyposazenia pracowni szkolnych w narzedzia do
nauczania przedmiotéw przyrodniczych.

Lp.

Wyszczegdlnienie Opis/specyfikacja techniczna
wyposazenia

Zestaw preparatow W zestawie min. 100 preparatow, np.:

biologicznych biologicznych bakterie, grzyby, glony, porosty, liscie, igly, korzenie, todygi roslin,
organy kwiatow, euglena, orzgsek, ptazince, glista, dzdzownica, skora weza, wrotek,
aparaty gebowe i odnéza owaddw, skrzela migczaka, wymaz krwi ludzkiej, nabtonek
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plaski, nablonek wielowarstwowy, mitoza, tkanki ssakow, jadra, jajnik kota, DNA i
RNA, mitochondria, aparaty Golgiego, ludzkie chromosomy Y, ludzkie chromosomy
X.

Tasma miernicza

Tasma z wtokna szklanego, obudowa z tworzywa sztucznego z gumowym
wykonczeniem, sktadana korbka do szybkiego zwijania, blokada tasmy. Dhugo$¢ 20 m.

Termometr z sonda

Termometr elektroniczny z termopara na przewodzie o dtugosci min.1 m. Zakres
pomiaru temperatury od min. -500C do co hajmniej 700C, rozdzielczo$¢ pomiaru
temperatury: 0,10C, wy$wietlacz LCD o wymiarach: min. 36 mm x 17 mm, zasilanie
bateryjne.

Termometr
laboratoryjny

Termometr szklany precyzyjny. Cechy ogolne:

* doktadny pomiar, idealny do codziennych pomiarow

* konstrukcja rurkowa do zanurzenia catkowitego

* wypelnienie bezrtgciowe, plyn termometryczny

* podzialka czarna, na kontrastowym biatym tle

« zakonczenie rurki kulka

+ indywidualne opakowanie ochronne

* zdjecie przyktadowe (modelu analogicznego konstrukcyjnie)
Dane techniczne:

« zakres pomiarowy -20...+250°C

* dziatka odczytowa 1,0°C

* dtugo$¢ min. 320 mm

* wypetienie ptynowe (ptyn termometryczny nietoksyczny, nie wymaga specjalnej
utylizacji)

* zanurzenie catkowite

Waga elektryczna

Waga wykonana z plastiku. Obcigzenie maksymalne co najmniej 600 g, doktadnosc¢
odczytu min. 0,1 g, wbudowana na state/niewymienna szalka wykonana zestali
nierdzewnej, zasilanie: bateryjne lub zasilacz sieciowy, wyswietlacz LCD, plastikowy
pojemnik do wazenia stuzacy takze do przykrywania wagi, wazenie w gramach i
uncjach, liczenie sztuk o jednakowej masie, funkcja tarowania, automatyczne
zerowanie.

Waga laboratoryjna

Zakres wazenia od 0,05 do 200 g umozliwia pomiar zarowno matych, jak i wigkszych
przedmiotow; doktadnos¢ 0,001 g, w zestawie funkcjonalna pokrywa, ktdéra umozliwia
bezpieczne ustalanie wagi pudrow, proszkow itp., waga pozwala na tarowanie,
zerowanie i liczenie oraz szybkie wazenie — blyskawiczny pomiar i powrodt do zera;
szalka do wazenia o $rednicy min. 9 cm z trwalej stali nierdzewnej. Waga wyposazona
w wyswietlacz LED, ktory umozliwia komfortows prace nawet w ciemnych
pomieszczeniach. Wynik wazenia prezentowany przez §wiecace cyfry o wysokosci
min. 15 mm.

Waga szalkowa z
tworzywa +
odwazniki

Waga wykonana z odpornego tworzywa sztucznego z wbudowanym, zamykanym
pojemnikiem na odwazniki. W sktad zestawu wychodza 2 szalki z 2 pojemnikami o
glebokosci ok. 5 cm (zdejmowane i prostokatne) oraz 10 mosi¢znych odwaznikow.
Pojemno$¢ wagi: ok. 2 kg, doktadno$¢ +/- 0,5 g.

Stacja pogody — m.in.

barometr,
wiatromierz,
higrometr

Kompaktowa stacja pogody dla mtodszych z wyjmowanymi przyrzadami (5 r6znych)
umieszczonymi w specjalnych gniazdach w jednolitej obudowie z raczka — umozliwia
to swobodne przenoszenie stacji. Wykonana z trwatego, kolorowego tworzywa.
Wyjmowane przyrzady to: termometr, termometr minimum-maksimum, barometr,
higrometr i kompas. Trzy ostatnie przyrzady maja, oprocz szczegétowych skal,
dotaczone opcjonalne naktadki dwustronne z uproszczonymi skalami.

Wymiary stacji min.: 30 x 38 cm.

Anemometr
uczniowski

Specjalna budowa tego anemometru pozwala na bezposredni odczyt warto$ci
predkosci wiatru bez koniecznosci liczenia obrotéw. Dodatkowo zaznaczona skala
Beauforta. Wykonany z kolorowego tworzywa sztucznego. Moze by¢ trzymany w reku
lub umocowany na stale. Wymiary min.: 28 x 19 cm.

10.

Zestaw silomierzy

W zestawie min. 6 sitomierzy (np. IN,2N,5N, 10N, 20N, 50 N). Sitlomierze
sprezynowe, obudowa z plastiku, skala wyrazona w niutonach, metalowe haczyki do
zawieszenia sitomierza i do zawieszania cigzarkow.

11.

Miernik uniwersalny
wielkosci
elektrycznych

Uniwersalny miernik cyfrowy —multimetr (amperomierz, woltomierz,
omomierz).Zakresy pomiarowe: DCV (prad staty): 200/2000mV/20/200/500 V; ACV
(pradzm.): 200/500 V; DCA: 2000 pnA/20/200mA/10 A; opornosé: 200/2000
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Q/20/200/k€/20 MQ; zakres pomiaru temperatury: od -40 do 10000C (od 400F do
18320F).Zasilanie bateryjne, w zestawie baterie, kable pomiarowe i czujnik
temperatury na przewodzie.

12.

Teleskop

Teleskop dla poczatkujacych, prosty w montazu i obstudze umozliwia liczne
obserwacje nieba dzigki achromatycznym soczewkom i powigkszeniom 40x-600x.
Teleskop kompletny. Parametry: system optyczny: teleskop zwierciadlany (reflektor) «
srednica obiektywu: 114 mm ¢ ogniskowa obiektywu: 900 mm ¢ okulary: 4/9/25 mm
lunetka celownicza (szukacz): 6x30 * soczewka Barlow’a: 3x * soczewka prostujaca
obraz: 1,5x * powigkszenie: 36x-675x * typ montazu: azymutalny (AZ) * statyw: tak
(triod), np. Teleskop dla poczatkujacych NG-114/900 lub réwnowazny

13.

Zestaw do
przeprowadzania
doswiadczen
przyrodniczych —
m.in. eksperymenty z
woda

Zestaw pomaga zrozumie¢ niesamowity Swiat wody, jego sekrety i wlasciwosci, dzigki
eksperymentom tatwym do wykonania w warunkach szkolnych, opisanym krok po
kroku. Zestaw zawiera wyposazenie laboratoryjne niezbedne do przeprowadzenia
doswiadczen i takie jakie uzywane jest w laboratoriach chemicznych — pakiet jest wiec
takze dobrym wprowadzeniem do $wiata badan naukowych. Dolaczona instrukcja
zawiera karty min. 35 starannie opracowanych eksperymentow z woda wraz z
omoéwieniem wynikow kazdego z nich oraz wnioskami, a takze wskazaniem
poznawanych przez ucznidw wyrazen i poje¢ w trakcie i po wykonaniu danego
do$wiadczenia. Zestaw dostarczany jest w 2-poziomowym, zamykanym pojemniku z
tworzywa sztucznego z wktadami z gabki, ktore posiadajg wycigte gniazda na
elementy zestawu, tak aby mozna je bylto tatwo i bezpiecznie wyjmowac i
przechowywa¢. Zestaw zawiera minumum: zlewka miarowa szklana borokrzemianowa
wysoka 250 ml — 2 szt., zlewka miarowa plastikowa PP 250 ml — 2 szt., lejek
plastikowy 75 mm — 2 szt.,  saczki laboratoryjne $rednica 125 mm — 50 szt.,
mikroskop reczny LED ze stolikiem 20x-40x, lupa szklana z raczka 75 mm, Lupa
okularowa 10x, wysuwana, barwnik spozywczy — zielony/niebieski, barwnik
spozywczy — czerwony, butelka z zakraplaczem 30 ml, szklana — 2 szt., spinacz
biurowy — 6 szt., bagietka szklana — 2 szt., zakraplacz - 2 szt., pipeta Pasteura 3 ml — 2
szt., palnik spirytusowy 60 ml z knotem, szczypce laboratoryjne do zlewek, balon — 2
szt., tyzko-szpatutka metalowa, sitko, termometr szklany laboratoryjny -10...+110 st.C
bezrteciowy, szalka Petriego szklana — 2 szt., pryzmat akrylowy do napetniania,
naczynia potaczone, naczynia-rurki kapilarne, waga spr¢zynowa elektroniczna 40
kg/10g, stomka, pedzelek, nasiona rzezuchy, sol, plastelina — 2 kawatki, marker
wodoodporny, paski pH 4-polowe — 100 szt., stoik plastikowy z zakretka, tasma
klejaca, plansza-mata OBIEG WODY w PRZYRODZIE o wym. ok. 66x46 cm,
pudetko z tworzywa, dwupoziomowe z pokrywa, z wycigciami na elementy zestawu.

14.

Lornetka

Lornetka metalowa, 10x25mm, gumowana, aby nie wyslizgiwata si¢ z rak.
Ekonomiczna i lekka. Pole widzenia 100 m/1000 m; waga max. 200 g.

15.

Mikroskop z
podtaczeniem do
komputera

Mikroskop optyczny z mozliwoscia podiaczenia do komputera o parametrach
minimalnych: podwdjny system o$wietlenia z ptynng regulacja jasnosci: $wiatto
przechodzace oraz odbite, oswietlenie diodowe LED, obiektywy achromatyczne 4x,
10x i 40x oraz okular szerokopolowy WF10x, zakres powigkszen: od 40x do 400x,
stolik krzyzowy z uchwytem preparatow oraz precyzyjnymi pokrettami przesuwu w
ptaszczyznie poziomej w osi X 1 Y, mechanizm przesuwu preparatu posiadajacy
noniusz (specjalng podziatke zwigkszajaca doktadnos$¢ odczytu), szesciogniazdowe
koto z kolorowymi filtrami, wbudowany modut zasilania bateryjnego — mozliwos$¢
pracy na bateriach bez koniecznosci podigczenia do sieci elektrycznej, kamera
mikroskopowa 0 rozdzielczo$ci min. 2 megapikseli. Wyposazenie dodatkowe:
przeciwkurzowy pokrowiec na mikroskop, zasilacz sieciowy.

16.

Mikroskop z kamera
usB

Mikroskop z kamera USB. Mikroskop o parametrach minimalnych: powigkszenie:
20x—1280x, okulary: 5x, 16x, srednica okularéw: 19,5 mm, $rednica tubusu: 23mm,
obiektywy: achromatyczne, 4x, 10x,40x, powi¢ckszenie tubusu 1,0x—2,0x,0§wietlenie
LED, kamera VGA (640x480pikseli) z kablem USB, oprogramowanie sterujace na
ptycie CD (z zachowaniem praw autorskich do rzeczowego oprogramowania),
oprogramowanie umozliwia prace z dowolnym systemem operacyjnym np. Windows
7 /8/10, stolik krzyzowy ze skalg milimetrowa, oswietlenie gorne i dolne z regulacja
natezenia, filtry podstolikowe barwne kontrastowe (koto filtrowe —kolory
standardowe), zasilanie bateryjne 3 x AA(1,5), 4,5V tacznie (co najmniej 72 godziny
pracy cigglej z pelnym o$wietleniem). Minimalna zawarto§¢ dodatkowego
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wyposazenia: przyktadowe (min. 5) gotowe preparaty, narzedzia preparacyjne
(szkietka podstawowe, szkietka nakrywkowe, w tym prosty mikrotom), plastikowa
walizka transportowa.

17.

Kompas

Kompas z zamykang obudowa z instrumentami celowniczymi, komora busoli z igta
magnetyczng wypelniona olejem mineralnym ttumigcym drgania, $rednica min. 5 cm.

18.

Krazek barw
Newtona z wirownicg
rgczng

Krazek barw Newtona przymocowany do specjalnej podstawy i wprawiany w ruch za
pomoca rgcznej wirownicy z korbka. Srednica krazka: 17 cm.+/- 2 cm

19.

Kolekcja skat —
zestaw rozszerzony

Zestaw pozwala na prezentacje podstawowych typoéw skat. Zawiera po min. 15 skat
magmowych, osadowych i metamorficznych. Lacznie min. 45 skat, kazda wielkosci
ok. 4 x 4 cm +/- 0,5 cm. Kazda grupa skat (15) umieszczona jest w odrgbnym
wewnetrznym pojemniku z przegrodkami. Lacznie 45 skat, kazda wielkosci ok. 4 x 4
cm. Kazda grupa skat (15) umieszczona jest w odrebnym wewnetrznym pojemniku z
przegrodkami.

20.

Stetoskop

Stetoskop przeznaczony do badania ogélnego, o lekkiej konstrukcji, wyposazony w
jednostronng, ptaska glowice polaczong z rurkami przy pomocy jednokanatowego
przewodu akustycznego w Ksztalcie litery Yz antystatycznego PCV.

21,

Komputer przeno$ny
dla nauczyciela

Laptop multimedialny z mozliwoscia podtaczenia do rzutnika i mikroskopu wraz z
oprogramowaniem o nastgpujacych parametrach minimalnych: ekran o przekatnej:
15,6 cali, rozdzielczos¢ ekranu:1920 x 1080 pikseli, powtoka ekranu matowa, procesor
osiggajacy w testach wydajnosci Pass Mark CPU wynik min. 8200 pkt
(http://www.cpubenchmark.net/), 8§ GB RAM, dysk HDD 1TB + 128 GB SSD, naped
optyczny DVD+/-RW DL, karta graficzna osiggajaca w testach wydajnosci Pass Mark
VideoCard wynik min. 900 pkt (https://www.videocardbenchmark.net) z 2048 MB
pamigci RAM + karta graficzna zintegrowana na plycie osiggajaca w testach
wydajnosci Pass Mark VideoCard wynik min. 560 pkt, pojemnos$¢ akumulatora 3500
mAh, moc wbudowanych glo$nikéw 3W, czytnik kart pamigci SD, interfejsy 1 x USB
3.0, 2 x USB,1 x wyjscie D-Sub, 1 x wyjscie HDMI, system operacyjny Windows 10
Pro lub rownowazny, komunikacja WiFi, IEEE, LAN 1Gbps, Bluetooth, Intel WiDi,
kamera o rozdzielczosci HD wmontowana w ekran, 3-letnia gwarancja producenta
$wiadczona na miejscu u klienta, czas reakcji serwisu - do konca nastgpnego dnia
roboczego - oferowany okres i poziom gwarancji musi wynika¢ bezposrednio z
numeru seryjnego komputera i by¢ weryfikowalny u producenta sprzetu, mysz
przewodowa, waga z baterig max. 2,5 kg.

22,

Probowka szklana 18
cm

Probowki szklane bakteriologiczne z prostym brzegiem. Wykonane ze szkta sodowo-
wapniowego. Standardowe wymiary ok. 18 cm, ér. 18 mm

23.

Stojak do proboéwek

Stojak na min.6 probéwek + min. 6 kolteczkow do osuszania probéwek, wykonany z
plastiku, $rednica otworéw min. 20mm.

24,

Zestaw szkietek
nakrywkowych i
podstawowych

Zestaw szkietek mikroskopowych: 50 szkietek podstawowych i 100 szkietek
nakrywkowych wysokiej jakosci

* szkietka podstawowe czyste o wymiarach ok. 76 X 26 x 1 mm,

* szkietka nakrywkowe 24 x 24 mm, grubos$¢ 0,17 mm

25.

Pakiet wskaznikowy
pH

Pakiet do kolorymetrycznego okre$lania poziomu pH gleby. Zawiera min. 50 ml
roztworu wskaznikowego (ok. 100 testow) oraz zafoliowang skale kolorymetryczna
wraz z transparentnymi zamykanymi fiolkami do prébek testowych. Przeprowadzanie
testu jest bardzo proste, a wynik otrzymuje si¢ bezzwlocznie. Dzigki wigkszej ilosci
fiolek mozna jednoczes$nie przeprowadza¢ kilka testow (badac kilka probek gleby).

26.

Szkolny zestaw do
analizy wody

Podreczny zestaw przeznaczony do szybkiej i prostej analizy wody metoda
kolorymetryczng (wg skali barwnej). Reagenty/odczynniki chemiczne oraz niezbgdne
pojemniki (specjalnie 0znaczone) umieszczone sag w przeno$nej walizce i umozliwiaja
okreslenie poziomu azotandéw (NO3)-, azotynéw (NO2)-, fosforanéw (PO4)3- oraz
amonu (NHas)+ w wodzie, a takze odczynu pH i twardosci wody w nastepujacych
zakresach: jony amonowe 0,2-3 mg/l; azotany 1-90 mg/l; azotyny 0,02-0,5

mg/l; fosforany 0,6-15 mg/L; pH 4,0-9,0; twardos$¢ ogolna: 1 kropla = 1 stopien
niemiecki (=17,8 mg/l CaCOs3). Odczynniki chemiczne pozwalajg wykona¢ min. 50
testow kazdego parametru. Po zuzyciu reagentoéw istnieje mozliwo$¢ ich dokupienia
catego zestawu. Dodatkowymi elementami zestawu sg: zlewka 25 ml, strzykawki,
rozdzielacze kolorystyczne, karta kolorystyczna. Calo$¢ w sztywnej plastikowe;j
walizce z raczky. Zastosowanie zestawu dzigki prostym metodom przyjaznym dla
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srodowiska, daje mozliwos¢ szybkiego sprawdzenia jakosci wody, dzigki czemu
otrzymujemy doskonaty zbior informacji dotyczacych wtasciwosci badanej probki
wody. Zawiera reagenty charakteryzujg si¢ wysoka czuto$cig, zastosowano w nich
takze kompensacje barw i zmetnienia. Zestaw specjalnie dedykowany do uzytku w
szkotach. Charakteryzuje go takze wysoka przyjaznos¢ dla srodowiska i prosta
utylizacja odczynnikow.
27 Fartuch laboratoryjny | F .artuch. labgratoryjny z bialego ptétna (100% bawe.lna) z dlugimi .rc;kawgmi, trzema
kieszeniami, paskiem regulujacym obwdd oraz zapinane na guziki, rozmiar XS.
Model szkieletu Szkielet cztowieka (model - tacznie 200 kosci, ruchoma zuchwa), 1/2 naturalnej
28. | cztowieka — 5 wielkosci, na stojaku. Wykonany z bardzo trwatego tworzywa sztucznego. Wysokosc:
wielko$ci naturalnej min. 85 cm.
Model szkieletu Szkielet cztowieka (model), naturalnej wielkosci, na stojaku z kotkami. Starannie
29. | cztowieka wykonany z b. trwatego tworzywa sztucznego. Czaszke (zuchwa ruchoma) i koficzyny
mozna odtgczaé. Dodatkowymi elementami sg zaznaczone kolorami poczatki
(czerwone) i przyczepy (niebieskie) migsni. Wysoko$§¢ min. 170 cm.
Modele: szkielet Zestaw naturalnych szkieletow: ryby, zaby, jaszczurki, golebia, krolika — po 1 szt.,
ryby, ptaza, gada, umieszczone na podstawie. Szkielety zabezpieczone sg szczelng ostong wykonana z
30. | ptaka, ssaka—po 1 pleksi chronigca modele przed kurzem i uszkodzeniami mechanicznymi. Do kazdego
Szt. szkieletu dotaczono opis. Na wybranych ko$ciach naniesione sa numeryczne
oznaczenia utatwiajace identyfikacje poszczegdlnych elementow szkieletow.
Eksperymenty z Zestaw pomaga zrozumie¢ niesamowity $§wiat wody, jego sekrety i wlasciwosci, dzigki
woda — whasnosci i eksperymentom tatwym do wykonania w warunkach szkolnych, opisanym krok po
ciekawostki, zestaw kroku w dotaczonej do zestawu ksigzce. W sktad zestawu wchodzg m. in.: ksigzka;
doswiadczalny z baloniki; barwnik sproszkowany; butelka z zakraplaczem; cylindry miarowe; fiolki z
wyposazeniem korkiem; folia celulozowa; gwozdzie; kolba stozkowa; kubki styropianowe z
31 laboratoryjnym pokrywkami; lejki; lupa z podporka i peseta; lupa szklana z raczka; 1yzk0-.szpatu1ka;
marker wodoodporny; mikroskop reczny; okulary ochronne; otowek; palnik
spirytusowy z knotem; pipety Pasteura; plansza-mata: obieg wody/ otrzymywanie
wody; pudetko do biodegradacji; pudetka z lupami; pudetko-nosidto; saczki
laboratoryjne; sitko; stoik z zakretka; stomka; s6l kuchenna; stojak do probowek;
stojak nad palnik; szalki Petriego; termometry laboratoryjne; wypetniacz skrobiowy;
reagenty do badania pH.
Obieg wody w Model z tworzywa sztucznego, trojwymiarowy, wyobrazajacy fragment naturalnego
przyrodzie — model- uksztattowania powierzchni Ziemi, w tym wysokie gory, i prezentujacy "na zywo"
symulator obieg wody w przyrodzie. Symulacji dokonuje si¢ poprzez umieszczenie lodu pod
pojemnikiem w ksztatcie chmury (poziom temperatur na tych wysokos$ciach), a
32 nastepnie pochylenie nad modelem lampy (np. biurowej z gietkim ramieniem)
' imitujacym Stonce i jego energi¢ cieplna. Obydwa te czynniki daja efekt zblizony do
tego w naturze — woda zaczyna krazy¢ w tym miniaturowym $rodowisku, pada deszcz
z chmury, tworza si¢ potoki gorskie i nastepuje sptyw wody po stokach gor, a
nastgpnie jej parowanie w zbiornikach i unoszenie si¢ pary wodnej do gory..., tak jak w
naturze... /lampa nie wchodzi w sklad modelu/. Wym. ok. 40x30x15 cm (+/- 3 cm).
Model do rysowania | Model z tworzywa sztucznego w ksztalcie transparentnego pudetka, ktorego dno
mapy poziomicowej zostato "wypigtrzone" przybierajac postac repliki gory wulkanicznej. Dodatkowymi
elementami sg: specjalna, naktadana pokrywa, marker oraz naklejana linijka.
Uczniowie, poprzez samodzielne przetworzenie 3-wymiarowego obrazu gory w 2-
33 wymiarowg mapke poziomicowa, poznajg technike tworzenia tych map oraz pojecie i
’ znaczenie poziomic na mapach. Do modelu uczniowie wlewajg partiami "morze" (np.
co 1 cm), rysujg poziomice na granicy morza i gory, a nastepnie odwzorowujg na
transparentnej pokrywie calg mapke (wszystkie poziomice). Mozliwo$¢ dokonania
pokazu dla catej klasy umieszczajac model na rzutniku. Model jest transparentny.
Wymiary min.: 33 x19,5x9,5cm. (+/- 3 cm).
Butelka do Butelka do roztworéw z doszlifowanym korkiem szeroka szyja, poj. min. 250ml
34 roZtworow z
" | doszlifowanym
korkiem
35 Okulary ochronne Okulary ochronne dla chemikow. Przeznaczone dla uczniow i nauczycieli. Posiadaja
' boczne szybki. Certyfikat CE
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36.

Palnik gazowy

Niewielki Palnik Bunsena o temperaturze ptomienia ok. 1100°C. Latwe zakladanie i
wymiana nabojow gazowych z dodatkowa podstawg z tworzywa sztucznego, w
zestawie 1 szt. naboju gazowego do palnika.

37.

Statyw z
wyposazeniem w
tapy, kotka i taczniki

W sktad wchodza: podstawa statywu z pretem, tapa uniwersalna, facznik oraz dwa
pierscienie z facznikami o roznych srednicach oraz dodatkowo najbardziej potrzebne
przyrzady laboratoryjne: tapa do probowek, stojak do probowek, peseta, szczypce
laboratoryjne, szczotka do mycia probowek, tyzko-szpatutka i palnik laboratoryjny ze
stojakiem.

38.

Pehametr lub
kwasomierz glebowy

Typu Helliga, pozwalajacy na pomiary klasyczny kwasowosci gleby, w zestawie
ptytka ceramiczna do wykonywania pomiarow i buteleczka ptynu Helliga o
pojemnosci 40ml, na buteleczce i ptytce skala barwna z zakresem pH

39.

Taca laboratoryjna

Taca laboratoryjna, wielofunkcyjna, wykonana z polipropylenu o wymiarach 37 x 30 x
7,5 (H) cm (szer.x db. +/- 3 cm), dno gladkie.

40.

Cylindry miarowe

Komplet 7 cylindrow miarowych o pojemnosciach, kolejno: 10, 25, 50, 100, 250, 500 i
1000 ml. Wykonane z trwatego polipropylenu.

41.

Rozdzielacz

Zestaw ztozony z 3 szt. rozdzielaczy ze szkta borokrzemianowego ze szklanym kranem
i plastikowym korkiem o pojemnosci 250 ml. Szlif 19/26.

42.

Zestawy kwasow,
wodorotlenkow i
azotanow

W sktad zestawu wchodzi:
= zestaw 25 kwasow zawierajacy:
kwas azotowy(V) (0k.54 %) 500 ml,
kwas borowy 100 g,
kwas fluorowodorowy 40% 100ml,
kwas fosforowy(V) (0k.85 %) 250 ml,
kwas krzemowy 50g,
kwas siarkowy(V1) (0k.95 %) 1000 ml,
kwas solny ok. 35% 1000 ml,
kwas aminooctowy (glicyna) 50 g,
kwas askorbinowy 25g,
10 kwas benzoesowy 50 g,
11. kwas cytrynowy 100g,
12. kwas ftalowy 50g,
13. kwas mastowy 50ml,
14. kwas mlekowy 100ml,
15. kwas mrowkowy (kwas metanowy 0k.80%) 250 ml,
16. kwas octowy (kwas etanowy roztwor 80%) 250 ml,
17. kwas octowy (kwas etanowy roztwor 99,5%) 250 ml,
18. kwas oleinowy (oleina) 100 ml,
19. kwas propionowy 50ml,
20. kwas salicylowy 50g,
21. kwas stearynowy (stearyna) 50 g,
22. kwas szczawiowy 100g,
23. kwas taninowy 25g,
24. kwas wersenowy 25g,
25. kwas winowy 509
zestaw 8 wodorotlenkdw zawierajacy:
wodorotlenek amonu 25% 500ml,
wodorotlenek baru 100g,
wodorotlenek litu 50g,
wodorotlenek magnezu 50g,
wodorotlenek miedzi 50g,
wodorotlenek potasu 200g,
wodorotlenek sodu 500g,
wodorotlenek wapnia 100g.
staw 17 azotan6w zawierajacy:
azotan amonu (saletra amonowa) 50 g,
azotan potasu (saletra indyjska) 100 g,
chlorek miedzi(Il) (roztwor ok.35%) 100 ml,
chlorek wapnia 50 g,
chlorek zelaza(Ill) (roztwor 0k.45%) 100 ml,
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fosforan sodu 50g,

manganian(V1I) potasu (nadmanganian potasu) 50 g,

octan otowiu(ll) 25 g,

9. octan sodu uwodniony 50 g,

10. siarczan(IV) sodu 50g,

11. siarczan(VI)magnezu (sol gorzka) 100 g,

12. siarczan(VI)miedzi(Il) Shydrat 100 g,

13. siarczan(VI)sodu (s6l glauberska) 100 g,

14. weglan potasu bezwodny 100 g,

15. weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g,

16. weglan sodu kwasny(wodoroweglan sodu) 100 g,

17. weglan wapnia (kreda stracona-syntetyczna) 100 g.

Wskazane ilo$ci poszczegdlnych odczynnikow sg ilosciami minimalnymi.
Do zestawu odczynnikow i chemikalidw nalezy dotaczy¢ karty
charakterystyk substancji niebezpiecznych na ptycie CD.

Wszystkie odczynniki musza by¢ oznaczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa, w jezyku polskim.

o N

43.

Wskaznik
uniwersalny

Wskaznik uniwersalny pH 4-10 w ilosci 100 ml. Odczynnik jest mieszaning wodno -
alkoholowa kilku wskaznikow pH, dzigki czemu zmienia barwe w szerokim zakresie
pH. Za jego pomocg mozna szybko dokona¢ pomiaru odczynu roztworu z
doktadnoscig do 0,5 - 1 jednostki pH.

44,

Model do budowy
czasteczek

Zestaw do chemii organicznej i nieorganicznej, ztozony z min. 65 atoméw i min. 90
wigzan. Pozwala zrozumie¢ strukture chemiczng takich czasteczek jak weglowodory:
alkany, alkeny, alkiny, benzen, struktury pier§cieniowe: benzen, cykloheksan,
alkohole, estry, aminy i chlorki, proste czasteczki nieorganiczne (analiza podstawy
ksztattu czasteczek), cukry, aminokwasy, glicerol i kwasy thuszczowe (podstawowe
czasteczki tworzace zycie). Pozwala poznaé pojecie izomeryzmu i izomeryzmu
optycznego. Proste w uzyciu zestawy wysokiej jakosci umozliwiajace budowe
doktadnych, trojwymiarowych modeli powszechnie badanych i sktadanych czasteczek.
Atomy (r6zne kolory) sg wielkosci 1 cm z zestawem wypustek o prawidlowych katach.
Wiazania wystepuja w postaci trwatych, plastikowych rurek, docigtych do
odpowiednich dtugosci i zabarwionych w celu ukazania réoznych typow wigzan.
Wszystkie zestawy dostarczane sg z opisem poszczegolnych atomow i wigzan celem
szybkiej identyfikacji (nazwa, kolor, ksztatt).

45,

Zestaw odczynnikow
do nauki chemii

Podstawowy zestaw odczynnikoéw 1 chemikaliow do nauki chemii w szkotach.
Zawarto$¢ zestawu:

1.alkohol propylowy (propanol-2, izo-propanol) 250 ml

2. alkohol trojwodorotlenowy (gliceryna, glicerol, propanotriol) 100 ml,
3.amoniak (roztwor wodny ok.25%- woda amoniakalna) 250 ml,
4.azotan(V)amonu (saletra amonowa) 50 g,

5.azotan(V)potasu (saletra indyjska) 100 g,

6.azotan(V)sodu (saletra chilijska) 100 g,

7.azotan(V)srebra 5 g,

8.benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy- t.w. 60-90 st. C) 250 ml,
9.bibula filtracyjna jakosciowa $redniosaczaca 10 arkuszy,

10. biekit tymolowy (wskaznik - roztwér alkoholowy 0,1%) 100 ml,
11. chlorek miedzi(II) (roztwor ok.35%) 100 ml,

12. chlorek potasu 100 g,

13. chlorek sodu 250 g,

14. chlorek wapnia 100 g,

15. chlorek zelaza(II) (roztwoér 0k.45%) 100 ml,

16. cyna (metal-granulki) 50 g,

17. fenoloftaleina (wskaznik -1% roztwor alkoholowy) 100 ml,

18. glin (metal-pyt) 25 g,

19. kwas aminooctowy (glicyna) 50 g,

20. kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml,

21. kwas solny (0k.36%, kwas solny) 250 ml,

22. kwas fosforowy(V) (0k.85 %) 100 ml,

23. kwas mlekowy (roztwor 0k.80%) 100 ml,
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24. kwas mrowkowy (kwas metanowy 0k.80%) 100 ml,
25. kwas octowy (kwas etanowy roztwor 80%) 100 ml,
26. kwas siarkowy(V1) (0k.96 %) 250 ml,

27. kwas stearynowy (stearyna) 50 g,

28. magnez (metal-wiorki) 25 g,

29. magnez (metal-proszek) 100 g,

30. manganian(V11) potasu (nadmanganian potasu) 100 g,
31. miedZ (metal- drut) 50 g,

32. nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona, perhydrol) 100 ml,
33. octan etylu 100 ml,

34. octan otowiu(Il) 25 g,

35. octan sodu bezwodny 50 g,

36. oranz metylowy (wskaznik) 5 g,

37. parafina rafinowana (granulki) 50 g,

38. paski wskaznikowe uniwersalne (zakres pH 1-12) 100 szt.,
39. saczki jakosciowe (Srednica 11 cm) 100 szt.,

40. siarczan(VI)magnezu (s6l gorzka) 100 g,

41. siarczan(VI)miedzi(ll) Shydrat 100 g,

42. siarczan(VI)sodu (sol glauberska) 100 g,

43. siarka (mielona) 250 g,

44. s6d (metaliczny, zanurzony w nafcie) 10 g,

45, tlenek magnezu 50 g,

46. tlenek miedzi(ll) 50 g,

47. tlenek otowiu(Il) (glejta) 50 g,

48. tlenek zelaza(IIl) 50 g,

49. weglan potasu bezwodny 100 g,

50. weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g,
51. weglan sodu kwasny(wodoroweglan sodu) 100 g,
52. weglan wapnia (kreda stracona-syntetyczna) 100 g,
53. wodorotlenek potasu (zasada potasowa) 100 g,

54. wodorotlenek sodu (zasada sodowa) 250 g,

55. wodorotlenek wapnia 250 g,

56. zelazo (metal- proszek) 100,

57. cynk-granulki 50 g,

58. Lakmus (wskaznik) 1g,

59. karbid (weglik wapnia) 200g.

Wskazane ilosci poszczegolnych odczynnikow sg ilosciami minimalnymi.

Do zestawu odczynnikoéw i chemikaliow nalezy dotaczyc¢ karty charakterystyk
substancji niebezpiecznych na ptycie CD.

Wszystkie odczynniki muszg by¢ oznaczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa, w jezyku polskim.

46.

Przewodniki roslin i
zwierzat

Przewodnik przedstawia opisy i zdjgcia min. 1000 gatunkow zwierzat i roslin. Krotkie
i zwigzte opisy oprocz podstawowych informacji o wygladzie zwierzgcia lub rosliny
zawierajg takze troche ciekawostek przyrodniczych. Format przewodnika: ok. 11 x
18cm, oprawa kartonowa. Zalecany format wynika z mozliwosci latwego korzystania z
przewodnika w terenie.

47.

Preparaty
mikroskopowe

W zestawie min. 100 preparatow, np.: biologicznych bakterie, grzyby, glony, porosty,
liscie, igty, korzenie, todygi roslin, organy kwiatow, euglena, orzgsek, plazince, glista,
dzdzownica, skora weza, wrotek, aparaty ggbowe i odnoza owadow, skrzela migczaka,
wymaz krwi ludzkiej, nabtonek ptaski, nabtonek wielowarstwowy, mitoza, tkanki
ssakow, jadra, jajnik kota, DNA i RNA, mitochondria, aparaty Golgiego, ludzkie
chromosomy Y, ludzkie chromosomy X.

48.

Model skory
cztowieka

Tréjwymiarowy, kolorowy model anatomiczny skory ludzkiej w ksztatcie
prostopadtoscianu (wycinek skory wraz z wtosami - wsuwane), o dwdch $cianach 3-
wymiarowych, wypukto-wklestych, co oznacza, iz na przyktad pochewki z wlosami sg
widoczne w naturalnym ksztalcie, a nie jako ptaski przekrdj. Model pokazuje takze
kolejne warstwy skory dzieki “schodkowej” strukturze wierzchniej cze¢$ci modelu
kolejno odkrywajacej te warstwy. Na podstawie. Wymiary ok. 50 x 24 x 21 (H) cm.
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49.

Pryzmat

Zestaw 3 roznych pryzmatdéw akrylowych, rownobocznych, kazdy o boku trojkata
réwnobocznego 25 mm, ale o réznych dlugosciach, tj.: 25 mm, 50 mm i 100 mm.
Umozliwiajg przeprowadzenie podstawowych doswiadczen fizycznych z zakresu
optyki, w tym m.in. demonstracji najcz¢sciej przeprowadzanego na lekcji fizyki i
przyrody eksperymentu polegajacego na rozszczepienia §wiatla, a nastgpnie
poréwnanie otrzymanych wynikow dla dwoch Iub wszystkich trzech pryzmatow.
Uzywajac pryzmatéw mozna bada¢ zalamanie §wiatta (promienia §wietlnego) w
pryzmacie i innych osrodkach, catkowite wewngtrzne odbicie, czy tez okreslac kat
graniczny.

5.2 Specyfikacja techniczna wyposazenia pracowni do nauki matematyki objetego dostawg w ramach
Czesci 2: Zakup i dostawa wyposazenia pracowni szkolnych w narzedzia do nauczania matematyki.

Lp.

Wyszczegdlnienie
wyposazenia

Opis/specyfikacja techniczna

Pakiet matematyka —
SP klasy 4-6

Program komputerowy stanowigcy multimedialng baz¢ wiedzy. Dzigki niemu uczen
opanuje wiadomosci z zakresu programu nauczania z matematyki w szkole
podstawowej w klasach 4-6. Program zawiera zdjgcia, animacje 3D, filmy wideo oraz
interaktywne ¢wiczenia. Material dydaktyczny zawarty na ptytach CD-ROM
odpowiada co najmniej 100 godzinom efektywnej nauki. Tresci edukacyjne
zilustrowane sg licznymi filmami wideo i trojwymiarowymi prezentacjami, ktore
utatwiajg zrozumienie poszczegblnych zagadnien. Filmy wideo i prezentacje
multimedialne pomagaja umiesci¢ abstrakcyjne zadania w realistycznym kontekscie,
znacznie utatwiajgc w ten sposob zrozumienie matematyki.

Po kazdej lekcji badz rozdziale program umozliwia utrwalenie nabytych wiadomosci
poprzez éwiczenia sprawdzajace, dzigki ktorym uczen sprawdza zrozumienie materiatu
oraz szybko i skutecznie przygotowuje si¢ do sprawdzianow oraz egzaminéw w szkole
podstawowej. Minimalny zakres zagadnien jaki ma zawiera¢ program komputerowy:
* liczby naturalne (m.in. dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie), * dzialania pisemne, * utamki zwyktle i dziesi¢tne (m.in. utamki
wlasciwe i niewlasciwe), * figury geometryczne (m.in. prostokat, kwadrat, koto 1
okrag, obwody i pola), ¢ prostopadtosciany (m.in. pole i siatka prostopadtoscianu,
szeécianu), * liczby catkowite (m.in. liczby ujemne i przeciwne na osi liczbowej), ¢
wiasnos$ci wielokatow (m.in. katy, rodzaje katow, trojkat, rownoleglobok, romb,
trapez), * bryly (m.in. graniastostupy, ostrostupy, objetosé, pole powierzchni), ¢ liczby
wymierne (m.in. potgga, pierwiastek), ¢ przyktady przyporzadkowan (m.in. uktad
wspotrzednych), « wyrazenia algebraiczne (m.in. rozwigzywanie rownan), ¢ procenty
(m.in. obliczenia procentowe, diagramy).

Magnetyczne jabtka
utamki

Komplet 4 magnetycznych modeli jablek wykonanych z tworzywa sztucznego z
silnymi magnesami wewnatrz — idealne do wprowadzania i zrozumienia pojecia
utamkow 1/2, 1/3, 1/4 (jabtka rozktadaja si¢ odpowiednio na 2, 3 14 czgsci), rézne
kolory, wysoko$¢: min.7,5 cm.

Magnetyczne pizze
utamki

Pizze — fotografie 6 roznych, kazda podzielona (z wyjatkiem jednej) na inng iloé¢
czgéei , tak aby zademonstrowacé jedna catos§¢ oraz utamki: 1/2, 1/3, 1/4, 1/6 1 1/8;
razem 24 czgéci. "Pizze" sg magnetyczne, kazda o srednicy min. 20 cm.

Zestaw do pomiaru
masy, temperatury i
dlugosci

Zestaw pozwala zapoznac¢ sie z pojeciami pomiaru temperatury, wagi oraz dlugosci
zaroéwno podczas zaje¢ z matematyki jak i z przyrody. Zawiera instrukcje
(podrecznik) z opisem do$swiadczen, ktére mozna wykona¢ przy wykorzystaniu
zestawu dydaktycznego. Zestaw w walizce lub plastikowym pojemniku z pokrywka.

Tasma miernicza

Tasma z wtokna szklanego, obudowa z tworzywa sztucznego z gumowym
wykonczeniem, sktadana korbka do szybkiego zwijania, blokada tasmy. Dtugos¢ 20 m.

Pakiet do nauki
rachunku
prawdopodobienstwa

Pakiet zawiera elementy wykorzystywane tradycyjnie do przeprowadzania
do$wiadczen i zadan z rachunku prawdopodobienstwa, w tym model Binostat, czyli
Deske Galtona, przeznaczone do demonstracji zagadnien z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa, w tym m.in. proby losowe / rozktad losowy, rozktad
dwumianowy. Pakiet zawiera: karty do gry - 1 talia 52 kart, kostki do gry 6-polowe z
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oczkami - 15 szt., kulki czerwone - 3 szt., kulki niebieskie - 3 szt., pojemniki
prostopadlo$cienne z tworzywa sztucznego, otwarte z zaokraglonymi naroznikami, do
wyrzucania kosci - 4 szt., pojemniki z tworzywa z zakretka z rurka transparentng - 6
szt., kulki biate dopasowane do rurek - min. 12 szt., kulki czarne dopasowane do rurek
- min. 12 szt., model Binostat - Deska Galtona - do demonstracji rozktadu
dwumianowego i trojkata Pascala (sktadany, wykonany z tworzywa sztucznego, z
koteczkami i tacg z rynienkami do zbierania spadajacych kulek);

Domino- dodawanie
utamkow zwyktych

Domino matematyczne wspomagajace i utrwalajace nauke utamkow zwyktych, w tym
przypadku ich dodawanie; zestaw zawiera min. 24 plastikowe ptytki domina, na
kazdym po jednej stronie znajduje si¢ wygrawerowany utamek zwykty, a po drugiej
stronie dziatanie dodawania utamkéw zwyklych. Gra polega na tym, aby do kazde;j
kostki domina doktada¢ utamek lub dziatanie dodawania o tej samej warto$ci, np. "1/4"
i "6/8 - 8/16". Ptytki wykonane sa w oryginalny sposob: z gtadkiego tworzywa
sztucznego z zaokraglonymi rogami, a utamki nie sa nadrukowane, ale
wygrawerowane, stad domino moze stuzy¢ pokoleniom graczy (nie $cierajg si¢ napisy i
s nietamliwe). Min. wymiary kazdej ptytki: 8x4 cm, narozniki zaokraglone.

Domino-
odejmowanie
utamkow zwyktych

Domino matematyczne wspomagajace i utrwalajace nauke utamkéw zwyklych, w tym
przypadku ich odejmowanie. Zestaw zawiera min. 24 plastikowe ptytki domina, na
kazdym po jednej stronie znajduje si¢ wygrawerowany utamek zwykty, a po drugiej
stronie dziatanie odejmowania utamkow zwyktych. Gra polega na tym, aby do kazde;j
kostki domina doktadaé¢ utamek lub dziatanie odejmowania o tej samej wartosci, np.
"1/4" i"6/8 - 8/16". Ptytki wykonane sg w oryginalny sposéb: z gtadkiego tworzywa
sztucznego z zaokraglonymi rogami, a utamki nie sa nadrukowane, ale
wygrawerowane, stad domino moze stuzy¢ pokoleniom graczy (nie $cieraja si¢ napisy i
sa nietamliwe). Min. wymiary kazdej ptytki: 8x4 cm, narozniki zaokraglone.

Domino — obliczanie
katow w figurach
matematycznych

Domino matematyczne utrwala wiedzg na temat katow, w tym takze w figurach
matematycznych. Zestaw zawiera min. 26 plastikowych domin, na kazdym po jedne;j
stronie znajduje si¢ wygrawerowana wielkos¢ kata wyrazona liczbowo w stopniach,
natomiast po drugiej stronie wygrawerowany jest rysunek, na ktérym jeden z katow
nalezy obliczy¢ (np. trojkat z oznaczonymi liczbowo tylko dwoma katami, trzeci
oznaczony ,,x”). Ptytki wykonane sg z gltadkiego tworzywa sztucznego z
zaokraglonymi rogami, a wartosci i rysunki nie sag nadrukowane, ale wygrawerowane,
stad domino moze stuzy¢ pokoleniom graczy (nie $cierajg si¢ napisy i sg nietamliwe).
Min. wymiary kazdej plytki: 8x4 cm, narozniki zaokraglone.

10.

Domino- dodawanie
ulamkow
dziesietnych

Domino matematyczne wspomagajace i utrwalajace nauk¢ dodawania utamkow
dziesietnych. Zestaw zawiera min. 26 plastikowych plytek domina, na kazdym po
jednej stronie znajduje si¢ wygrawerowany ulamek dziesigtny, a po drugiej stronie
dziatanie dodawania utamkow dziesietnych. Gra polega na tym, aby do kazdej kostki
domina doktada¢ utamek lub dziatanie odejmowania o tej samej wartosci, np. "89,12" i
"35,95+53,17". Plytki wykonane sa z gltadkiego tworzywa sztucznego z zaokraglonymi
rogami, a ulamki nie sg nadrukowane, ale wygrawerowane, stad domino moze shuzy¢
pokoleniom graczy (nie $cieraja si¢ napisy i sa nietamliwe). Min. wymiary kazdej
plytki: 8x4 cm, narozniki zaokraglone.

11.

Domino-
odejmowanie
utamkow
dziesigtnych

Domino matematyczne wspomagajace i utrwalajace nauke odejmowania utamkow
dziesigtnych. Zestaw zawiera min. 26 plastikowych ptytek domina, na kazdym po
jednej stronie znajduje si¢ wygrawerowany utamek dziesietny, a po drugiej stronie
dziatanie odejmowania utamkow dziesietnych. Gra polega na tym, aby do kazde;j
kostki domina doktada¢ utamek lub dziatanie odejmowania o tej samej wartos$ci, np.
"15,20" i "33,33-18,13". Ptytki wykonane sa z gladkiego tworzywa sztucznego z
zaokraglonymi rogami, a utamki nie sg nadrukowane, ale wygrawerowane, stad
domino moze stuzy¢ pokoleniom graczy (nie $cieraja si¢ napisy i sa nietamliwe). Min.
wymiary kazdej ptytki: 8x4 cm, narozniki zaokraglone.

12.

Magnetyczny
przyrzad tablicowy
do budowania
trojkatow, prezentacji
i obliczania
wysokosci oraz

Magnetyczny przyrzad tablicowy do budowy trojkatow, prezentacji i obliczania
wysokosci i pola trojkatow, prezentacji i mierzenia katow oraz demonstracji prawa
Talesa i prawa Pitagorasa. Przyrzad wykonany jest z kolorowego plexiglasu z
wygrawerowanymi (a wigc niescieralnymi) punktami i jednostkami. Sktada si¢ z
polaczonych ramion gtéwnych, kazdy dtugosci ok. 60-65 cm, dwoch ramion
pomocniczych, kazdy o dtugosci ok. 60 - 65 cm, oraz katomierza 0-90 stopni.
Wszystkie ramiona przyrzadu sg podklejone ta§mg magnetyczng. Caty zestaw
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demonstracji praw umieszczony jest w wygodnym pokrowcu z raczka. Zestaw umozliwia prezentacje i
Talesa i Pitagorasa objasnienie na lekcjach matematyki takich zagadnien, jak: rodzaje katéw (prosty,
wklesty, ostry, rozwarty, polpetny, petny, katy przylegle, katy wierzchotkowe), pomiar
katow, rodzaje trojkatow (rownoboczny, rownoramienny, ostrokatny, rozwartokatny,
prostokatny), budowa trojkata (wysokos¢, podstawa, pole), twierdzenie Talesa,
twierdzenie Pitagorasa.

13. | Karty Grabowskiego | Zestaw gier edukacyjnych dla dzieci uczacy tabliczki mnozenia przez zabawe. W sktad
_ tabliczka mnozenia | prezentowanego zestawu wchodza: specjalne karty do gry (2 talie po 55 kart), ksigzka
zawierajgca opis min. 10 propozycji gier o zr6znicowanym charakterze i stopniu
trudnoéci. Karty w dwoch kolorach: na kartach czarnych zapisano mnozenie dwoch
liczb, na kartach czerwonych przedstawione sg liczby odpowiadajace wynikom
mnozenia liczb z kart czarnych. Na kazdej karcie znajdujg si¢ rowniez kafelki, ktore
pomagaja zrozumie¢ istot¢ mnozenia.

14. | Klocki przestrzenne Klocki GEO to zestaw siedmiu réznoksztaltnych bryl geometrycznych z ktorych kazda
Geo zbudowana jest z potaczonych trwale szeScianow (np. 4 tworzacych ksztalt L) w
szeséciu kolorach: czerwonym, niebieskim, zielonym, z6ttym, fioletowym, biatym,
czarnym. Klocki bawiac ksztattuja umiejetno$é okreslania stosunkow przestrzennych,
rozwijaja wyobraznig, stymuluja i uwrazliwiaja na odbior sensoryczny. Do zestawu
klockéw dotaczona jest ksigzeczka zawierajaca przyktady min. 50 utozen z
uwzglednieniem wzrastajacego stopnia trudnosci.

15. | Zestaw do W sktad jednego zestawu wchodzi:

przeprowadzania - zestaw elementow zaprojektowany do budowania szkieletowych modeli
wieloscianow i innych konstrukcji ptaskich i przestrzennych; zestaw sktada si¢ z kulek
imitujacych wierzchotki, i patyczkdéw — imitujacych.

- zestaw 8 "otwartych" bryt geometrycznych (h min.=8 cm) wykonanych

z przezroczystego plastiku: stozek, walec, szescian, prostopadloécian, graniastostupy
prawidlowe - trojkatny i szeSciokatny, ostrostupy prawidlowe - trojkatny i
czworokatny. Wszystkie brylty mozna napelnia¢ ptynem lub materiatem sypkim w celu
poréwnywania objetosci. Wszystkie posiadajg kolorowe siatki, ktore wsuwa si¢ w
srodek transparentnych elementow zestawu. Zestaw wielofunkcyjny prezentujacy bryty
jednoczesnie w trzech 1 w dwdch wymiarach.

- waga matematyczna umozliwiajaca wykonywanie czterech podstawowych dziatan
matematycznych. Zestaw zawiera 20 szt. 10g odwaznikow (o wym. 10cm x 3cm).
Wymiary wagi po ztozeniu: ok. 34cm x 65cm.

- zestaw pojemnikow: ptaski cylinder, sze$cian, prostopadtoscian, cylinder. Wszystkie
pojemniki maja przejrzysta podziatke pozwalajaca mierzy¢ mniejsze ilosci ptynu.
Wymiary zestawu ok.: 29,5cm x 20cm x 14,5cm.

doswiadczen,
eksperymentow,
obserwacji

16. | Zestaw do Zestaw dydaktyczny zawiera komplet tablic dydaktycznych w formacie min. 50x70 cm
ksztattowania pojeé¢ oraz zegar czynno$ci dziennych ($rednica min. 42 ¢cm, z ruchoma wskazowka) z
zestawem dwudziestu elementoéw ruchomych z rysunkami czynno$ci codziennych.
Wszystkie elementy posiadaja paski magnetyczne, umozliwiajace demonstracj¢ na
szkolnej tablicy magnetycznej. Zestaw dydaktyczny stuzy do ksztaltowania i
utrwalania nastgpujacych poje¢ zwigzanych z czasem:

= doby (podziat doby na godziny, godziny na kwadranse i minuty, minuty na sekundy);
= tygodnia (zapoznanie z nazwami Kolejnych dni tygodnia i ich kolejnoscig);

= miesigca (zapoznanie z nazwami miesigcy i liczba dni w kolejnych miesigcach);

= roku (zapoznanie z podzialem roku na miesigce, kwartaty i pory roku);

= innych poje¢¢: dzis, jutro, pojutrze, wczoraj, przedwczora;.

= pory roku, czas trwania poszczegodlnych por roku.

zwiazanych z czasem

17. | Liczby w kolorach Pomoc dydaktyczna w postaci klockow wykonanych z tworzywa, reprezentujacych
liczby od 1 do 10. Klocki w walizce z przegrodkami. Zestaw zawiera min. 200
klockow, w tym co najmniej: 9szt - dtugos$¢ 10 cm; 6 szt. dlugosé 9 cm, 6szt. dhugosé
8 cm, 6szt. dtugos¢ 6 cm, 9szt. dlugos¢ 5 cm, 12szt. dtugos¢ 4 cm, 21szt. dlugose 3 cm,
27szt. dlugo$¢ 2 cm, 105 szt. dtugos¢ 1em. Szerokos¢ klocow ok. lem

18. | Plansza — diagram Plansza przedstawiajaca diagram kotowy i katowo/procentowy. Plansza jednostronna o
kotowy, min. wymiarze: 130 x 100 cm. Plansza laminowana, oprawiona w drazki.
katowo/procentowy
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19. | Plansza — uktad Plansza przedstawiajaca uktad wspotrzgdnych kartezjanskich. Plansza jednostronna o
wspotrzednych min. wymiarze: 130 x 100 cm. Plansza laminowana, oprawiona w drazki.
kartezjanskich

20. | Plansza uktad Plansza przedstawiajaca uktad wspotrzednych przestrzenny. Plansza jednostronna o
wspbhrzednych min. wymiarze: 130 x 100 cm. Plansza laminowana, oprawiona w drazki.
przestrzenny
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