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1 Wstep
1.1 Podstawa prawna

Opinig opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r.
poz. 463).

1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Planuje sig budowe stacji uzdatniania wody w Serocku przy ulicy Nasielskiej. Szczegdty
techniczne projektowanej kanalizacji sanitarnej opisane zostang w projekcie budowlanym.

Celem opinii jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan, warunkéw gruntowych
i kategorii geotechnicznej dla planowane] inwestycji.

2 Charakterystyka obszaru badan
2.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego ). Kondrackiego:
* Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
* Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
* Makroregion: Nizinia Pétnocnomazowiecka
*  Mezoregion: Wysoczyzna Ciechanowska

Wysoczyzna Ciechanowska stanowi réwning morenowa z niewielkimi sandrowo-kemowymi
wzniesieniami. Rzezba terenu staje sig bardziej dynamiczna w czesci krawedziowej doliny Narwi.

Na podstawie mapy sytuacyjno — wysokosciowe] terenu, okreélono, ie teren badar
potozony jest na rzednych w przedziale rzednych 114,90 — 116,00m npm.

2.2 Hydrografia

Wschodnig granice gminy, przy ktérej zlokalizowane jest miasto Serock stanowi rzeka
Narew, potnocng rzeka Kluséwka, a potudniowa Jezioro Zegrzyriskie. Rzeka Narew jest
prawobrzeznym doptywem Wisty, jej diugosé wynosi 484 km, jest rzekg nizinng, w jej dolinie
potozone s3 rozlegte rozlewiska i torfowiska. Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w na
zachéd od koryta rzeki w odleglosci ok. 1,0km.

2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
*  Wojewddztwo: mazowieckie
e Powiat: legionowski
e Gmina: Serock
*  Miejscowosc: Serock

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w na terenie funkcjonujgcego obecnie PSZOK
{Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych} w Serocku przy ulicy Nasielskiej. Punkty
badawcze rozlokowano w bliskiej odlegtosci istniejacej infrastruktury. Ze wzgledu na podziemne
przeszkody zmianie ulegly lokalizacje punktéw nr 1, 2 i 3 (oznaczenie na mapie). Lokalizacje
inwestycji oraz miejsca wykonania otworéw badawczych przedstawiono na mapie topograficznej
(zat.1) oraz na mapie dokumentacyjnej (zat.2).




3 Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do glebokosci w przedziale
2,5-6,0 m p.p.t., rozpoznano utwory czwartorzedowe:
Holocen:
® grunty antropogeniczne — nasypy niebudowiane
Plejstocen:
* piaski fluwioglacjalne z okresu zlodowacenia pétnocnopolskiego;
* utwory zastoiskowe zlodowacenia pétnocnopolskiego;

Budowg geologiczna na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegotowy na
kartach dokumentacyjnych oraz na przekrojach geotechnicznych (zat.5 i 6). Warunki geologiczne
okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan laboratoryjnych wg PN-88/8 —
04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntéw.

4 Badania geotechniczne
4,1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawca. W celu udokumentowania warunkéw
geotechnicznych podioia projektowanego obiektu w dniu 26.05.2015r. wykonano badania
terenowe, ktére objely:

* 1 otwdr wiertniczy o glebokosci 2,5m ppt;
¢ 1 otwdr wiertniczy o glebokosci 3,0m ppt;
* 2 otwory wiertnicze o glebokosci 4,0 m ppt;
e 1 otwor wiertniczy o glebokosci 6,0m ppt;

tacznie 19,5 mb wiercen

Punkty badawcze zostaly zaznaczone na mapie dokumentacyjnej obszaru badar w skali 1:500
(zat.2.) otrzymanej od Zleceniodawcy.

4.2 Badania laboratoryjne

W ramach badar laboratoryjnych przeprowadzono:
e analize sitowq gruntow niespoistych;
® oznaczenie granic konsystencji gruntéw spoistych;

Szczegdtowe wyniki przedstawiono na zatacznikunr 8 9.

5 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreélono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych,
badar laboratoryjnych i prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujgce w podiozu ujeto trzy
warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Podziat
przedstawiono w tabeli nr 1:

teb.1 - podziol na pakiety | warstwy geotechniczne

Dzhazenie

geneza Warstwy rodzaj gruntis St a3 ) 2k
gedtechhicane) gruntu | zaggszczenis | plastycznosc

e el : PdH+PstPg+L... In- ,33-0, -
= .g., _!I_ . nN | s+Pg+7 n-szg | 0,33-0,37 |
osady | ) |
I_wudnu!nduwcnwe l ' Pd; Pd/PTr 528 0,58 _ o

osady zastoiskowe | I R; G tpl - 0,15




W obrebie przypowierzchniowe] serii nasypowej rozpoznano wystepowanie podziemnych
przeszkéd - najprawdopodobniej fundamenty istniejacej dawniej zabudowy. W zwiazku z
wystepujacymi przeszkodami konieczne byto przesuniecie otworéw nr 1,2 i 3.

Parametry geotechniczne podioza okreslono metoda ,A” i ,B” wg Polskiej normy PN-81/B-
03020. Dla wyznaczenia wartosci obliczeniowych parametréow  x™ przyjeto wspdtczynnik
materiatowy ym = 0,9 lub 1,1 (zat.4).

6 Warunki hydrogeologiczne

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnoéé:
grunty przepuszczalne:
* nasypy niebudowlane i budowlane
» piaski fluwioglacjalne pakietu |
grunty stabo przepuszczalne:
» pyly piaszczyste i gliny pakietu i

Na dokumentowanym terenie do gtebokosci 6,0m ppt (rzedna 109,55m npm) nie nawiercono
zwierciadta wody gruntowe;j.

7 Podsumowanie i wnioski

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do glebokosci w przedziale od 2,5 do 6,0m p.p.t.
Od powierzchni do gtebokosci 0,7-1,2m ppt zalega warstwa nasypow niebudowlanych w
obregbie ktérych wystepujg fragmenty starych fundamentéw (rejon otworéw 1, 2, 3). Z wizji
lokalnie wynika, ze fundamenty zalegaja na gtebokosci ok. 0,4-0,5m ppt. Pod nasypami
hawiercono serig piaskéw fluwioglacjalnych warstwy | w stanie érednio zageszczonym (lp = 0,58)
oraz lokalnie, w spagu otworu nr 1 osadéw zastoiskowych warstwy I w stanie
twardoplastycznym (I, = 0,15). Przestrzenny ukfad warstw przedstawiono na zalaczonych
przekrojach geotechnicznych (zat.5).
W wykonanych otworach nie zaobserwowano wystepowania wody gruntowej.
W oparciu o wykonane badania obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.
Ponizej przedstawiono zalecenia odnosnie projektowanej inwestycji:

1. Grunty stabonosne w podiozu stanowi przypowierzchniowa warstwa nasypéw.
Fundamenty projektowanych obiektéw zaleca sig posadowi¢ bezposrednio na piaskach
warstwy | zalegajacych pod nasypami.

2. Warstwa nasypéw zalega plytko, jej usuniecie nie wymaga glebokich wymian, stad
roboty ziemne zwigzane z wykorytowaniem nasypéw mozna prowadzi¢ w otwartych
wykopach bez koniecznosci zabezpieczania ich $cian.

3. Przed przystapieniem do robdt fundamentowych zaleca sie dogeszczenie warstwy
piaszczystej I.

4. Parametry warstw geotechnicznych podane w zataczonej tabeli (zat.4), pozwolg na
przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanej inwestycji.




8 Spis wykorzystanych materiatow
NORMY:

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdélne.

PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.
PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:

Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa.

Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007;

Gruntoznawstwo inZynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;
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LEGENDA STOSOWANYCH OZNACZEN | SYMBOLI

Grunty nasypowe

nB -nasyp budowlany
nN -nasyp niebudowlany
B -kostka brukowa

C -gruz ceglany

Z -zuzel

Tt -tluczen

Bet, -beton

Tr -trylinka

As -asfait

Grunty organiczne rodzime

TAWATLOLE CIGH T PR INZyLh Brm

H -grunt prochniczy lom 0-5%
Nm -namut lom 5-30%
Nmp  -namul piaszczysty lom 5-30%
Nmm  -namuf pylasty lom 5-30%
T -Torf lom >30%
Grunty mineraine rodzime
KW  -zwietrzelina
KWg  -zwietrzelina gliniasta
KR -rumosz kamieniste

KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K -otoczaki, kamienie
z -Zwir

Zg -wir gliniasty

Po -pospéika

Pog  -pospdika gliniasta
Pr ~piasek gruby

Ps -piasek $redni

Pd -piasek drobny

Prr -piasek pylasty

Pg -piasek gliniasty
IIp -pyi piaszczysty

I -pyt
Gp -glina piaszczysta
G -glina

G -glina pylasta
Gpz  -glina piaszczysta zwiezta

Gz -glina zwiezta

Gz -glina pylasta zwiezta
p -it piaszczysty

! -if

lr -it pylasty

W -wapienie

Inne grunty nietypowe nieobjete norma

gruboziarniste

drobnoziarniste

drobnoziarniste
spoiste

Kj -kreda jeziorna

Kp -kreda piszgca

D -fragmenty drewna
Gy  -gytia

b -wegiel brunatny
Gb -gleba

K |4 ;l

Stany gruntéw spoistych
w -zwarty
Pzw  -pélzwarty
tpl -twardoplastyczny
pl -plastyczny
mpl  -migkkoplastyczny
pt -ptynny

Stany gruntdw niespoistych

In -luzny
szg -§redniozageszczony
g -zageszczony

Dodatkowa charakterystyka stanu gruntu

(msp)  -grunt o matej spoistosci silnie spiaszczony
(zag,zap) -grunt niespoisty zagliniony lub zapylony

_wilgotnos¢

su -suchy

mw  -malo wilgotny
w -wilgotny

m -mokry

nw -nawodniony

Szrafury i oznaczenia zwierciadla wody

gleba

-nasypy budowlane i niebudowlane

-grunty organiczne: piaski humusowe,
namuly, torfy, gylie

-piaski pylaste, piaski drobne

i

[
_

-piaski érednie, piaski grube
-pospdiki, 2wiry
-grunty spoiste kategorii konsolidacji "A"

-grunty spoiste kategorii konsolidacji "B"

JoEdf

-grunty spoiste kategorii konsolidacji "C"

|
]

-grunty spoiste kategorii konsolidacji "D"

- nawiercony poziom zwierciadta wody

!g lub "R -sgczenia

Ip/l,  -stopieri zageszczenia/ plastycznosci

- -granica warstwy geotechnicznej

A -oznaczenie warstwy geotechnicznej
@ -gtebokos¢ poboru prébki gruntu

zat.3

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody
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GEIIIIB!!.I. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 6.1

| 1 Wiertnica: WH-05
o] 1 .”‘. vy . N
Miejscowosé: Serock { Obiekl: Budowa slagji uzdatniania wody w Serocku Syslem wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Serock 1 Zlecenicdawca: FUNAM Sp. z 0.0.
Powiat: Legionowskl | Wiercenle: GEODRILL Rzgdna: 116.00 m n.p.m.
Wojewodziwo: mazovweckle Nadzir geologiczny: mgr S. Golwie] Skala 1:50 I Data wiercenia: 2015-05-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOBBH.L ‘ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |

v . 2

Miejscownsé: Serock
Gmina: Serock { Zleceniodawca: FUNAM Sp. z 0.0.
Powial: Legionowskf

Wojewddztwo, mazowiackie

J Obiekt: Budowa stagjl uzdatniania wody w Serocku

Zal.Nr: 6.2

Wiertnica: WH-05

i Syslem wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

| Wiercenie: GEODRILL
Nad:r pealogiczny: mgr S. Gohwiej

Rzedna: 115.90 m n_p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoSlar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZalNr 6.3

Wiertnica: WH-05

Miejscowosé: Serock
Gmina: Serock

Powiat: Legionowski
Wojewddziwo: mazowieckie

Obiekt: Budowa stadji uzdalniania wody w Serocku
Zlgceniodawca: FUNAM Sp. z 0.0.

Wiercenle: GEODRILL

Nadzér geologlezny: mgr S. Golwiej

System wiercenia: Mechaniczno-obrolowy

Rzgdna: 115.90 m n.p.m,

Skala 1:50 ] Date wiercenia: 2015-05-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal e 6.4

Wiertnica: WH-05

Miejscowo$é: Serock
Gmina: Sarock

Powiat: Legionowski
Wojevadziwo: mazowieckie

R NE———

Obiekt: Budowa stadji uzdatniania wody w Serocku
Jeceniodawca: FUNAM Sp. z 0.0,

Wiercenle: GEODRILL

Nadzdr geologiczny: mgr S. Goltwiej

Syslem wiercenia: Mechanlczno-obrotowy

Rzedna: 115.55 m n.p.m.

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2015-05-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Zal.Nr. 6.5

Wiertnica: WH-05

Gmina: Serock

Miejscowosé: Serock

Powiat: Leglonowski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Budowa slagji uzdatniania wody w Serocku
Zecenicdawca: FUNAM Sp. z 0.0.
Wiercenle: GEODRILL
Nadzdr geologiczny: mgr S. Golwie]
i

Syslem wiercenla: Mechaniczno-obrolowy

Rzedna: 114.90 m n.p.m.

Skala 1: 50 l Data wiercenia: 2015-05-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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SONDOWANIE DYNAMICZNE DPL

Zal.Nr: 71

Profil numer 1

Sonda Nr: 1

Mie]scownéé: Serock
Gmina: Serock

Obiekl: Budowa stacji uzdatniania wody w Serocku

Syslem wiercenia: Mechanlczno-obrolowy

Inwestor. FUNAM Sp. z o.0.

Powiat: Leglonowski Wiercenia: GEODRILL Rz¢dna: 116.00 m n.p.m.

Wolewbdziwo: mazowieckie 1 Nadzbr geologiczny: mgr S. Golwiej Skala 1:50 | Data wiercenla: 2015-05-26
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SONDOWANIE DYNAMICZNE DPL
Profil numer 3

ZalNr. 7.2

Sonda Nr: 2

Gmina: Serock

Miejscowost: Serock

Qbiekt: Budowa sladji uzdatnlania wody w Serocku

Inwestor: FUNAM Sp. z o.0.

Syslem wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Powiat: Legionowski Wilercenie: GEODRILL Rzedna: 115.80 m n.p.m.
Wojewddzwo: mazowieckie Nadzér geologlezny: mgr S. Golwiaj Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-05-26
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zal.8.1
Analiza sitowa
Lokalizacja: Serock, ul. Nasielska
Obiekt: Budowa stacji uzdatniania wody
Nr otworu: 1
Gigbokosc poboru préby: 1,9m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna -~ d
Parametry uziarnienia:
d10:0,088693 [mm]
d60: 0,191876 [mm)]
U: 2,163367

Wspolczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,002566 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000084 [m/s]

Beyera k10 : 7,2576 [m/dobe)

Seelheima k10 : 0,010552 [cm/s]

przy zawartosci frakcji iltowej: 0%, pylowej: 2,224%, iwirowej: 0%



zal.8.2
Analiza sitowa
Lokalizacja: Serock, ul. Nasielska
Obiekt: Budowa stacji uzdatniania wody
Nr otworu: 2
Gigbokosé poboru préby: 2,5m ppt
Rodzaj préby: naturaine uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednice zastepcza zierna - d
Parametry uziarnienia;
d10: 0,081995 [mm)
d60 : 0,194683 [mm]
U:2,374327

Wspolczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,002148 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000073 [m/s]

Beyera k10 : 6,3072 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,010365 [cm/s]

przy zawartosci frakcji ifowej: 0%, pytowej: 2,150%, wirowej: 1,16%



zal.8.3
Analiza sitowa
Lokalizacja: Serock, ul. Nasielska
Obiekt: Budowa stacji uzdatniania wody
Nr otworu: 3
Gtebokos¢ poboru préby: 1,1m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednica zsstepcza zisrna - d
Parametry uziarnienia:
d10:0,077660 [mm)]
d60 : 0,195856 [mm)]
U:2,521964

Wspdiczynnik filtracji;

USBSC k10 : 0,002083 [cm/s]

Beyera k10 : 0,000064 [m/s]

Beyera k10 : 5,5296 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,010438 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pylowe]: 3,320%, zwirowej: 1,21%



zat.8.4
Analiza sitowa
Lokalizacja: Serock, ul. Nasielska
Obiekt: Budowa stacji uzdatniania wody
Nr otworu: 4
Glgbokoéc poboru préby: 2,0m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny {Pd)
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Srednice zastepczs zierna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,081546 [mm)
d60: 0,279563 [mm)]
U: 2,201997

Wspdiczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,002037 [cm/s)

Beyera k10 : 0,000073 [m/s]

Beyera k10 : 6,3072 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,009071 [cm/s]

przy zawartosci frakeji itowej: 0%, pytowej: 2,012%, iwirowej: 0%



zal.8.5
Analiza sitowa
Lokalizacja: Serock, ul. Nasielska
Obiekt: Budowa stacji uzdatniania wody
Nr otworu: 4
Giebokos¢ poboru préby: 4,5m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednice zastepcza zisrns - d
Parametry uziarnienia:
d10:0,058485 [mm])
d60: 0,126709 [mm)])
U: 2,166526

Wspdlczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,000835 [cm/s]

Seelheima k10 : 0,004218 [cm/s)

przy zawartosci frakcji fowej: 0%, pylowej: 5,214%, iwirowej: 0%



zal.8.6
Analiza sitowa
Lokalizacja: Serock, ul. Nasielska
Obiekt: Budowa stacji uzdatniania wody
Nr otworu: 5
Gigbokos¢ poboru préby: 1,5m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek drobny (Pd)
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Srednics zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10: 0,094932 [mm]
d60 : 0,204063 [mm)]
U: 2,149573

Wspdélczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,002743 [cm/s]

Beyera k10 : 0,0001 [m/s)

Beyera k10 : 8,64 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,011541 [cm/s]

przy zawartoéci frakcji fowej: 0%, pylowej: 0,886%, twirowej: 1,17%
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ZESTAWIENIE WYNIK

Budowa Stacji Uzdatniania Wody w Serocku przy ul. Nasielskiej na dziaice 11-29
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zat. 9

opracowanie: mgr A.Lipinski

* - frakeja flasta i pylasta nierozdzielone





