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Sruby kotwiace HPM

Do potgczen skrecanych

Korzysci wynikajgce z zastosowania systemu
e /normalizowany system srub kotwigcych z aprobatg
e /atwierdzone parametry do projektowania
e Szybkie dostawy z magazynow
e Certyfikowana produkcija

e Szeroki zakres produktow do wszystkich rodzajow
zakotwien

e Akcesoria do szybkiego i tatwego montazu
e Proste projektowanie w programie Peikko Designer®

Sruby kotwiace HPM s uzywane do kotwienia konstrukcji zelbetowych,
stalowych oraz maszyn w elementach betonowych. Konstrukcja jest
przymocowywana do zabetonowanych kotew za pomoca nakretek i
podktadek. PéZniej ztacze jest wypetniane zaprawa.

System sktada sie z wielu rodzajow Srub prostych oraz Srub z zakuta gtowica,
akcesoriéw montazowych oraz narzedzi dla projektantéw. Kotwy z zakuta
gtowica uzywane sg zazwyczaj jako zakotwienie w ptytkich konstrukcjach,
natomiast kotwy proste uzywane sa do tgczenia na zaktad z innymi pretami.
Sruby sa wykonywane ze stali czarnej, moga by¢ réwniez ocynkowane w systemach ECO lub HDG. Szablony
montazowe zapewniajace prawidtowa i tatwa instalacje Srub kotwigcych sg dostarczane na zyczenie.

www. peikko.com




Spis tresci

0 Srubach kotwigcych HPM q

1. WiHasciwosci produktu........ccoeeecciiimmccsinninneccssnnns 4

1.1 Praca KONStrUKCji.uuuueeeuiiermmmmmnsssermmmmnssssssmnsnssssssssssnnsssssnnns 6

117 FQZaMONTAZU. ... 6

1.1.2 Faza ekspoloatacyjna............cccevvivieeiiiiiiiiiecccceecceee e 6

1.2 Warunki zastosowania .......ccccureeiimmmessnnmessnnnessmnssssnnnns 7

1.2.1 Obcigzenia i warunki SIOAOWISKOWE ..........c.ovvevvevieriiiiiieiiecieieas 7

1.2.2  Oddziatywanie na Konstrukcje WSPOIrCZa..........cccovevvevvevveiveiieiieinennn 8

1.2.3  Umiejscowienie Srub KOtwigcyCh ........cccoovviiiiiiiiicccc, 8

1.3 Inne WIaSCIiWOSCi.ueeuiimeeiiieccrireccr s s e s e 9

2. Nosnosci obliczeniowe ........cccccvreeeirirmcenrnecesseennanes 11

2.1 Rozciagganie, Sciskanie i Scinanie........ccccccmmmmmeerrrrrrrnnns 11

2.2 Kombinacja obcigzen osiowych i Scinania..........c....... 15

2.3 NOSNOSC W fazie POZaroOWe)j....cccueeeermmmmnnssrrrnmmmnssssernnnnas 15

Dobdr $rub HPM 16
Zatacznik A - Zbrojenie dodatkowe w przypadku rozciagania Srub kotwigcych 18
A1: Zbrojenie na wyrywanie stozka DetoNOWEGO .........covvvvvvviiiiiiieiiieciica, 18

A2: Zbrojenie Na rOZIUPYWANIE.........coiveiiriiieeiee et 19

Zatacznik B - Zbrojenie dodatkowe przeciwdziatajgce Scinaniu 20
B1: ZDrojenie KraWBZI ..........ccviiveiiiiiecc e 20

Zatacznik C - Zbrojenie dodatkowe w przypadku $ciskania $rub kotwigcych 21
C1: Zbrojenie przeciwdziatajgce wybiciu stozka betonowego ...........ccceveveeee, 21

C2: Strefa docisku, zbrojenie na roziUPYWANIE ........c.eevvevviieeireiieireieeieeienn 22

Zatacznik D - Zbrojenie poprzeczne na dtugosci zaktadu 24
Zatacznik E - Alternatywne uzycie $rub kotwigcych HPM P 25
Zatacznik F - Alternatywne sposoby na przeniesienie sit $cinajacych 26

Montaz srub kotwigcych HPM 27

Revision: 002



0 Srubach kotwigcych HPM

1.  Wiasciwosci produktu

Sruby kotwigce HPM sg kotwami uzywanymi do taczenia konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych elementéw do
betonu we wszystkich typach budynkéw, magazynach, halach, mostach, zaporach oraz elektrowniach.

Sruby kotwigce HPM sg dostepne w kilku standardowych wersjach, ktére sa odpowiednie dla réznych zastosowari,
obcigzen i przekrojow taczonych elementéw. Zabetonowane $ruby kotwiace przekazuja sity zzamocowanego
elementu na konstrukcje wsporcza.

Asortyment sktada sie z:
*  Srub kotwiacych z gtowica, typ HPM L
*  Srub kotwiacych prostych, typ HPM P
*  Szablonéw montazowych

Sruba kotwigca HPM L Sruba kotwigca HPM P

W Srubach typu L zakotwienie realizuje sie przez zakutg gtowice. Obciazenia sg przenoszone z gtowicy na beton.
Ze wzgledu na niewielka wymagang dtugosc¢ zakotwienia, Sruby HPM L sa zazwyczaj stosowane w ptytkich
konstrukcjach (fundamenty, ptyty, belki).

Sruby typu P s3 kotwione poprzez zaktad $ruby ze zbrojeniem gtéwnym elementu. Obciazenia przenoszone sa przez
przyczepnosc preta zebrowanego. Typowe zastosowanie Srub kotwiacych HPM P to wykorzystanie w elementach o
znacznej wysokosci (np stupy, cokoty fundamentowe). Alternatywne zastosowania mozna znaleZé w Zataczniku E.
Sruby kotwigce HPM zostaty zaprojektowane do wspétpracy z podstawami stupowymi HPKM, SUMO oraz
podstawami belkowymi. Jest do odpowiednie rozwigzanie dla niemal wszystkich potaczen w prefabrykacji (stup z
fundamentem, stup z cokotem fundamentowym lub stopa fundamentowa, stup ze stupem, $ciana z fundamentem,
$ciana ze Sciana, belka ze stupem, belka ze $ciana), a takze do mocowania konstrukgji stalowych lub nawet
przytwierdzania maszyn.

Sruby kotwiace s zabetonowywane w konstrukcji wsporczej razem ze zbrojeniem gtéwnym oraz dodatkowym,
tak jak pokazano w zatacznikach A, B, C oraz D do tej broszury. Potaczenie jest osiggane za pomoca nakretek i
podktadek, ktdre tacza Srube kotwiaca z elementem mocowanym. Aby uzyska¢ gotowe potaczenie, ztacze nalezy
wypetni¢ niekurczliwg zaprawa.

Potaczenia skrecane Peikko moga by¢ zaprojektowane tak by przenosity sity osiowe, momenty zginajace, Scinanie,
kombinacje powyzszych oraz ekspozycje na dziatanie pozaru. Wtasciwy typ orazilosé¢ Srub kotwigcych dla danego
przypadku moze zostac okreslony dzieki sprawdzeniu nosnosci w programie Peikko Designer® (do pobrania ze
strony www.peikko.pl).
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0 Srubach kotwigcych HPM

Rysunek 1. Sruby kotwigce HPM L w potgczeniu stupa Rysunek 2. Sruby kotwigce HPM P w potgczeniu stupa
Zelbetowego ze stopq fundamentowg. stalowego z cokotem fundamentowym.
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0 Srubach kotwigcych HPM

1.1 Praca konstrukcji

Obciazenia w punkcie zamocowania sg przenoszone na $ruby kotwiace jako statycznie réwnowazne sity
rozciagajace, Sciskajace i Scinajace. Moment zginajacy moze zostac zréwnowazony przez wytworzenie pary

sit pomiedzy rozciaganymi, a $ciskanymi Srubami. Dobrany rozmiar oraz ilos¢ srub kotwigcych powinny by¢
wystarczajace do przeniesienia obcigzen.

1.1.1 Faza montazu

W fazie montazu w $rubach kotwigcych wystepuja sity normalne spowodowane ciezarem wtasnym elementu oraz
momenty zginajace i sity tnace wynikajace z obciazenia wiatrem. Poniewaz ztgcze nie jest wypetnione zaprawa
wszystkie sity przenoszone sa przez stal srub kotwiagcych. Dodatkowo, sruby musza by¢ sprawdzone na wyboczenie
izginanie. Szczelina pomiedzy prefabrykatem, a konstrukcja wsporcza musi by¢ wypetniona niekurczliwg zaprawa.
Przed przytozeniem obciazeri do prefabrykatu, zaprawa powinna uzyska¢ odpowiednig wytrzymatosc.

1.1.2 Faza eksploatacyjna

W fazie eksploatacyjnej, po uzyskaniu projektowanej wytrzymatosci zaprawy, potaczenie zachowuje sie jak
konstrukcja zelbetowa. Zaprawa taczy prefabrykat z konstrukcja wsporcza i przekazuje Sciskanie oraz obciazenia
$cinajace. Zaprawa musi posiadac projektowang wytrzymatosc na Sciskanie. Wytrzymatos¢ ta powinna byé co
najmniej réwna wytrzymatosci mocniejszego z taczonych elementow.

Rysunek 3. Praca potqczenia skrecanego w fazie montazu i fazie eksploatacji.
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0 Srubach kotwigcych HPM

1.2 Warunki zastosowania

Standardowe typy $rub kotwiacych HPM zostaty zaprojektowane do uzycia zgodnie z warunkami opisanymi w
tym dziale. Jesli warunki te nie s3 spetnione, prosimy o kontakt ze Wsparciem Technicznym Peikko aby sprawdzié
mozliwo$¢ wyprodukowania srub na specjalne zaméwienie.

1.2.1  Obcigzenia i warunki srodowiskowe

Sruby kotwigce HPM zostaty zaprojektowane do przenoszenia obcigzeri statycznych. Aby zapewni¢ odpornosé na
korozje sruby, podktadki oraz nakretki powinny by¢ otulone warstwa betonu lub zaprawy o grubosci odpowiedniej
dla klasy srodowiskowej oraz przewidywanego okresu uzytkowania konstrukgji. Jako alternatywe dla otuliny
betonowej Peikko oferuje 2 standardy wykoriczenia powierzchni: cynkowanie ECO oraz cynkowanie HDG. Inne
metody zabezpieczania antykorozyjnego jak np. malowanie réwniez moga by¢ wykorzystane. W sprawie szczegétéw
prosimy o kontakt ze Wsparciem Techicznym Peikko.

Metoda cynkowania ECO to ekonomiczny i ekologiczny sposéb aby zabezpieczy¢ sruby antykorozyjnie, ktéry
pozwala na cynkowanie czesci lub catosci sruby. Galwanizacja odbywa sie poprzez natrysk goracej warstwy cynku
(zgodnie z EN IS0 2063). Minimalna grubos$¢ powtoki to 100pum, co odpowiada klasie Srodowiskowej C3 zgodnie z
norma EN 9223-2012.

Sruby cynkowane metoda HDG (cynkowanie ogniowe wg EN IS0 1461) s3 zanurzane catkowicie w kapieli cynkowej.
Minimalna grubos$¢ powtoki to 55 um, co odpowiada klasie Srodowiskowej C3 zgodnie z norma EN 9223-2012.

Przyktady zamawiania Srub ocynkowanych: Rysunek 4. Sruba ocynkowana metodg ECO.
e Cynkowanie ECO =>Nazwa: HPM24P-ECO
e Cynkowanie HDG =>Nazwa: HPM30L-HDG

Tabela 1.  Ochrona antykorozyjna srub kotwigcych dla réznych warunkow srodowiskowych. Klasa konstrukcji S4,
dozwolone odchytki Ac,,,=10 mm.

Miminalna wymagana otulina srub kotwiacych
zgodnie z EN 1992-1-1
Klasa ekspozydji Coom LMM]
X0 20
XC1 25
XC2 / XC3 35
XC4 40
XD1 / Xs1 45
XD2 / XS2 50
XD3 / XS3 55

Wersja: Peikko Group 11/2015 | 7



0 Srubach kotwigcych HPM

1.2.2 Oddziatywanie na konstrukcje wsporcza

Sruby kotwigce HPM zostaty zaprojektowane do uzycia w konstrukcjach z betonu zbrojonego (np. fundamenty,
ptyty, cokoty fundamentowe, stupy, Sciany). Standardowe wtasciwosci $rub HPM sg wazne dla betonéw zwyktych
zbrojonych o klasach wytrzymatosci od C20/25 do C50/60. Sruba kotwiaca moze by¢ zakotwiona w betonie
zarysowanym lub niezarysowanym. Zaleca sie konserwatywne zatozenie, ze beton bedzie zarysowany w trakcie
catego okresu uzytkowania konstrukgji.

1.2.3  Umiejscowienie Srub kotwigcych
Sruby kotwigce HPM s3 osadzone w betonie tak, aby uzyska¢ odpowiednia dtugos¢ zakotwienia. Jesli to mozliwe

zaleca sie symetryczny uktad kotew. Uktad musi by¢ réwniez skoordynowany z rozstawem pretéw zbrojeniowych,
zeby zapewni¢ mozliwo$¢ montazu Srub w odpowiedniej pozycji.

Rysunek 5. Przyktadowe wzory rozstawow Srub kotwigcych HPM.

® © ©
©

Sruby kotwigce HPM L powinny byé umiejscowione tak, by rozstaw (s
konstrukcji wsporczej (h

), odlegtos¢ od krawedzi (c

), oraz grubo$é
) byty wieksze od wartosci pokazanych w Tabeli 2. Minimalna grubos¢ elementu (h,,)

min

min

min

pokazana w Tabeli 2 zostata wyznaczona dla elementéw wylewanych bezposrednio na gruncie, h ;.= h+k+c, ..,

etdoncc,,,=85 mm.

Tabela 2. Umiejscowienie Srub kotwigcych HPM L w konstrukcji wsporczej.

Sruba kotwiaca Coin [MM] Sumin [MM] h i, [mMm] h,; [mm] k [mm]

HPM 16 L 50 80 260 165 10
HPM 20 L 70 100 320 223 12
HPM 24 L 70 100 385 287 13
HPM 30L 100 130 435 335 15
HPM39 L 130 150 605 502 18
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0 Srubach kotwigcych HPM

Rysunek 6. Zamontowane Sruby kotwigce HPM L.
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Przy montazu $rub kotwiacych HPM P minimalna odlegtos¢ od krawedzi elementu powinna spetnia¢ warunki otuliny
zgodnie z EN 1992-1-1, rozdziat 4. Sruby musza by¢ umiejscowione w odpowiednich rozstawach by zapobiec
tworzeniu wiazek pretdw oraz powinny spetnia¢ wymagania dla pretéw taczonych na zaktad zgodnie z EN 1992-1-
1, rozdziat 8.2 8.7.

1.3 Inne wiasciwosci

Sruby kotwigce HPM s3 produkowane z zebrowanych pretéw zbrojeniowych o nastepujacych wtasciwosciach
materiatowych:

Prety zebtowane B500B EN 10080

Standardowo $ruby kotwigce dostarczane sg razem z dwoma szeSciokatnymi nakretkami oraz dwoma podktadkami:

Podktadki $355J2 + N EN 10025-2
Nakretki Klasa 8 ENISO 4032 / EN 24032

Jednostki produkcyjne Peikko Group sg kontrolowane zewnetrznie oraz okresowo audytowane pod wzgledem
certyfikacji produkcji i aprobat technicznych przez rézne organizacje, miedzy innymi Inspecta Certification, VTT
Expert Services, Nordcert, SLV, TSUS oraz SPSC.

Metoda produkcji
Prety zebrowane Ciecie mechaniczne
Gwinty Walcowanie
Gtowica kotwy Zakuwanie na goraco

Tolerancje produkcyjne
Dtugosc Sruby +10 mm

Dtugos¢ gwintu +5mm, - 0 mm

Wersja: Peikko Group 11/2015



0 Srubach kotwigcych HPM

Tabela 3. Wymiary [mm], waga [kg] oraz oznaczenie kolorem srub kotwigcych HPM L.

M HPM HPM HPM HPM HPM
— 16 L 20L 241 30L 39L

1] M M16 M20 M24 M30 M39

= A 140 140 170 190 200

< Pole przekroju
czynnego 157 245 352 561 976
N gwintu
A 1] 16 20 25 32 40
é 0 L 280 350 430 500 700
- 7 Podktadka 040-6  044-6 056-6 @658 0 90-10

é . hy 165 223 287 335 502

é = d, 38 46 55 70 90

é k 10 12 13 15 18

é Waga 0,7 1,2 2,2 41 9,2

é B Oi:?;::;ie Zotty EEIEZIAN Il Pomarariczowy
dy

Tabela 4. Wymiary [mm], waga [kg] oraz oznaczenie kolorem srub kotwigcych HPM P,

HPM HPM HPM HPM HPM
= 16 P 20P 24 P 30P 39P
18} M M16 M20 M24 M30 M39
< % A 140 140 170 190 200
Pole przekroju
czynnego 157 245 352 561 976
gwintu
=
/ 9 16 20 25 32 40
é 0 L 810 1000 1160 1420 2000
- - Podktadka 0 40-6 0 44-6 0 56-6 0 65-8 ? 90-10
é Waga 1,5 2,8 4,9 9,8 21,8
A .
s Oznaczenie - C e . . ,
T kolorem p4iBl Niebieski = Szary 7AGLIAN  Pomarariczowy
Z
Z
Z
/
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0 Srubach kotwigcych HPM

2. Nosnosci obliczeniowe
2.1 Rozciagganie, sciskanie i Scinanie
Nosnosci srub kotwiacych HPM sa wyznacznane przy uwzglednieniu ponizszych dokumentéw:

*  Specyfikacja CEN/TS 1992-4-1:2009
*  Specyfikacja CEN/TS 1992-4-2:2009 Rysunek 7. Obcigzenia i parametry charakteryzujace ztacze.

*  EN1992-1-1:2004/AC:2010 d, =érednica przekroju pracujacego gwintu
«  EN1993-1-1:2005/AC:2009 Neg he.. =grubosc nakretk
e EN1993-1-8:2005/AC:2005 t,  =réwnowazna dtugos¢ pracujaca Sruby

* ETA-02/0006: aprobata ETA = kotwiacej
e ETA-13/0603: aprobata ETA D = torout = Moue ¥ dy / 2

—
| —

,~Wysokosc ztacza

<<
m
(=N
NN
Nk,
\

Nosnos¢ potaczeri z wykorzystaniem srub kotwiacych HPM jest zalezna od wytrzymatosci stali Lub sity kotwiacej

w betonie. Wymagane warunki do sprawdzenia sa opisane w dalszej czesci tej broszury. Jesli nosnos¢ stali na
scinanie lub rozcigganie nie moze zosta¢ osiagnigta bo szybciej zniszczy sie beton, mozna zastosowac zbrojenie
dodatkowe przenoszace obciazenie ze Sruby kotwiacej. Zaleca sie obliczanie nosnosci potaczenia skrecanego oraz
dobér zbrojenia dodatkowego za pomoca programu Peikko Designer®.

Tabela 5.  Wartosci obliczeniowe nosnosci na Sciskanie i rozcigganie pojedynczej sruby kotwigcej HPM
(wytrzymatosc stali).

HPM 16 HPM 20 HPM 24 HPM 30 HPM 39
NRd

[kN] 62 96 139 220 383
NRd.O

Tabela 6.  Wartosci obliczeniowe nosnosci na Scinanie pojedynczej Sruby kotwiqcej HPM (wytrzymatos¢ stali).
Nosnosci sq kalkulowane zogdnie z ETA-13/0603.

Via [kN] Via.o [kN]
i Faza torout
Sruba kotwiaca eksploatacyjna Faza montazu [mm]
HPM 16 20 5 50
HPM 20 31 10 50
HPM 24 45 18 50
HPM 30 72 37 50
HPM 39 125 72 60

UWAGA 1: Nosnosci Vg4 0raz V gy o) W Tabeli 6 obowiazuja dla wysokosci ztacza rownej tg,oy.

UWAGA 2: Nosnosci pokazane w Tabeli 51 6 zostaty obliczone bez uwzglednienia jednoczesnego wptywu sit
osiowych i $cinania. Nosnosci w przypadku kombinacji sit osiowych i $cinania sg okreslone w punkcie
2.2 tej broszury.

Wersja: Peikko Group 11/2015 | 11



0 Srubach kotwigcych HPM

Tabela 7.  Wymagane warunki do sprawdzenia dla rozcigganych Srub kotwigcych HPM.

Do sprawdzania ponizszych warunkéw zaleca si¢ uzywanie programu Peikko

Designer®
- . Sruby kotwiace Sruby kotwiace
Rodzaj zniszczenia Przyktad HPM L HPM P
Wymagane Wymagane
Zerwanie stali (dla najbardziej wytezonej (dla najbardziej
Sruby) wytezonej Sruby)
Wymagane
Wyrwanie kotwy (dla najbardziej wytezonej Nie dotyczy
Sruby)
q . Wymagane
:I;Iyrwame stozka betonu (el o Nie dotyczy
- kotwiacych)
Wymagane
Roztupywanie 2 (dla grupy srub Nie dotyczy
kotwiacych)
Wymagane
Odtupanie betonu 3) (dla grupy $rub Nie dotyczy
kotwiacych)
Wymagane

Dtugosc zaktadu 4) Nie dotyczy (dla najbardziej

wytezonej Sruby)

1 Nie wymagane jesli zapewnione jest zbrojenie dodatkowe zgodnie z Zatacznikiem A1.

2) Nie wymagane jesli odlegtosc¢ od krawedzi elementu we wszystkich kierunkach spetnia warunek ¢ 2 1,5h, dla
jednej Srubyic 2 1,8h, dla zamocowari z wigcej niz jedng $rubg kotwigca lub gdy zapewnione jest zbrojenie
dodatkowe zgodnie z Zatgcznikiem A2.

3) Nie wymagane jesli odlegtos¢ od krawedzi we wszystkich kierunkach spetnia warunek ¢ 2 0,5h..

4) Wymagane zbrojenie poprzeczne na dtugosci zaktadu okresla Zatacznik D.

12 | Sruby kotwigce HPM



0 Srubach kotwigcych HPM

Tabela 8.  Wymagane warunki do sprawdzenia dla Sciskanych Srub kotwigcych HPM.

Do sprawdzania ponizszych warunkéw zaleca si¢ uzywanie programu Peikko
Designer®

- . Sruby kotwiace Sruby kotwiace
Rodzaj zniszczenia Przyktad HPM L HPM P
Wymagane Wymagane
Zniszczenie stali (dla najbardziej wytezonej (dla najbardziej
Sruby) wytezonej Sruby)
Wymagane Wymagane
Wyboczenie 1) (dla najbardziej wytezonej (dla najbardziej
Sruby) wytezonej ruby)
Wybicie stozka betonu Wymagane
3(1 kotwa 2 (dla grupy srub Nie dotyczy
P 3 kotwiacych)
Wymagane
Dtugosc zaktadu 3) Nie dotyczy (dla najbardziej
wytezonej ruby)
Strefa docisku 4 / ///////// Wymaganej edym"e w fazie Wymagane jedym"e w fazie
«  Lokalne zmiazdzenie / // // / eksploatacyjnej eksploatacyjnej
*  Poprzeczne sity 7. / 7 — (dla konstrukcji (dla konstrukji
rozciagajace L L L] wsporczej) wsporczej)
VL
o 7 A
1) Nie wymagane (zgodnie z ETA-13/0603) jesli wysoko$¢ ztacza nie przekracza grubosci podlewki podanej w
instrukcji montazu zawartej w tej broszurze. Patrz Tabela 6 wartos¢ tg,, -
2) Nie wymagane jesli wysokos¢ konstrukcji wsporczej zapewnia odpowiednig grubo$¢ warstwy betonu pod
gtowica kotwy Lub jesli jest zapewnione zbrojenie dodatkowe. Szczegdty mozna znalezé w Zataczniku C1.
3) Wymagane zbrojenie poprzeczne na dtugosci zaktadu okresla Zatacznik D.
4) Wytyczne odnosnie zbrojenia na poprzeczne sity rozciggajace mozna znalezé w Zatgczniku C2.
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0 Srubach kotwigcych HPM

Tabela 9.  Wymagane warunki do sprawdzenia dla Scinanych Srub kotwigcych HPM

Do sprawdzania ponizszych warunkéw zaleca si¢ uzywanie programu Peikko

Designer®
o . Sruby kotwiace Sruby kotwiace

Rodzaj zniszczenia HPM L HPM P

i 7 Wymagane Wymagane

Sciecie stali Log (dla najbardziej wytezonej (dla najbardziej

////*/ . $ruby) wytezonej §ruby)
—
j/;gi// Wymagane Wymagane
Zginanie stali V) e // . (dla najbardziej wytezonej (dla najbardziej
v Z . . .2
/ ﬁ/ g Sruby) wytezonej ruby)
© Y A

Wytamanie krawedzi

betonu 2 W

+  Scinanie prostopadte do /@_4@ ymagane Wymagane

krawedzi (dla grupy Srub (dla grupy srub

+  Scinanie réwnolegte do kotwiacych) kotwiacych)

krawedzi

+  Scinanie ukosne

Wymagane

Wytamanie betonu (dla grupy srub Nie dotyczy

kotwigcych)

1) Nie wymagane (zgodnie z ETA-13/0603) jesli wysoko$¢ ztgcza nie przekracza grubosci podlewki podanej w
instrukcji montazu zawartej w tej broszurze. Patrz Tabela 6 wartos¢ t;,, .. Sprawdzenie warunku zawsze ma
zastosowanie w fazie montazu.

2) Nie wymagane jesli odlegtos¢ od krawedzi we wszystkich kierunkach spetnia warunek c 2 min(10h;600) lub
jesli zapewniono zbrojenie dodatkowe zgodnie z Zatacznikiem B1.
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0 Srubach kotwigcych HPM

2.2 Kombinacja obcigzen osiowych i Scinania

Jesli na srube oddziatuja jednoczesdnie sity osiowe i $cinajace ich interakcja powinna zostac sprawdzona za pomoca
ponizszych réwnan dla réznych mechanizméw zniszczeri i faz pracy.

W ODNIESIENIU DO WARUNKOW ZNISZCZENIA STALI

Sruby w fazie montazu
Sity Scinajace i osiowe w kazdej Srubie kotwiacej powinny spetnia¢ warunek:

N Ve
Mal , ol _ 4

NRq,0 VRd,o ETA-13/0603, Wzér. (1)

Sruby w fazie eksploatacji
Sity Scinajace i rozciagajace w kazdej Srubie kotwigcej powinny spetnia¢ warunek:

INEal V&dl <1
L4NRa ~ VRa ETA-13/0603, Wzér. (10)
NRa ETA-13/0603, Wzér. (11)
gdzie
Vedo = nosnos¢ sruby na Scinianie, faza montazu
Vig = nosnos¢ sruby na Scinianie, faza eksploatacyjna
Npgo = nosnos¢ sruby na rozcigganie/Sciskanie, faza montazu
Neg = nos$nos¢ sruby na rozciaganie/Sciskanie, faza eksploatacyjna
Vigo = sita $cinajaca na jedna Srube, faza montazu
Vi, = sita $cinajaca na jedna Srube, faza eksploatacyjna
Nio = sita osiowa na jedna $rube, faza montazu
NL, = sita osiowa na jedna $rube, faza eksploatacyjna

W ODNIESIENIU DO WARUNKOW ZNISZCZENIA BETONU (tylko dla srub kotwiacych HPM L)

Sruby bez zbrojenia dodatkowego
Sity rozciagajace i Scinajace wystepujace rownoczes$nie powinny spetniaé warunek:

1B+ 1B <1 CEN/TS 1992-4-2, Wz6r. (48)
Sruby ze zbrojeniem dodatkowym
Sity rozciagajace i Scinajace wystepujace réwnoczesnie powinny spetniaé warunek:

By 7+ 1By 17 <1 CEN/TS 1992-4-2, WZ6r. (49)

Jesli zbrojenie dodatkowe jest zaprojektowane tak, zeby przeniesc zaréwno rozciaganie jak i sity cinajace, to
stosuje sie wzor (48).

gdzie
By = najwyzszy stopieri wykorzystania z warunkéw zniszczenia betonu przy rozcigganiu
By = najwyzszy stopieri wykorzystania z warunkéw zniszczenia betonu przy $cinaniu

UWAGA: Mechanizmy zniszczenia f,, oraz 8, nie sa pokryte przez zbrojenie dodatkowe

2.3 Nosnos¢ w fazie pozarowej

Nosnos¢ w fazie pozarowej potaczenia skrecanego powinna zostac zweryfikowana zgodnie z EN 1992-1-2. W
programie Peikko Designer®jest mozliwos$¢ uwzglednienia sytuacji pozarowej co pozwala na szybkie i proste
sprawdzenie no$nosci potaczenia stupéw zelbetowych ze Srubami kotwiacymi HPM podczas ekspozycji na dziatanie
pozaru. Jesli nosnosc¢ pozarowa jest niewystarczajaca, nalezy zwiekszy¢ otuline betonowa lub zastosowac
alternatywne Srodki aby uzyskac odpowiednig klase odpornosci ogniowej. W sprawie projektow specjalnych
prosimy o kontakt z Dziatem Technicznym Peikko.
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Dobdr Srub HPM

Aby dobra¢ odpowiedni typ Sruby kotwiacej HPM do potaczenia skrecanego, nalezy uwzgledni¢ ponizsze aspekty:
*  Nosnosci
e Wtasciwosci zaprawy wypetniajacej ztacze
e Wtasciwosci konstrukcji wsporczej
*  Umiejscowienie $rub kotwigcych w konstrukcji wsporczej
e Wartosci obliczeniowe obciazen

Nosnos$¢ potaczenia skrecanego Peikko powinna zostaé zweryfikowana w nastepujacych sytuacjach:
e Fazamontazu
*  Faza eksploatacyjna
e Fazapozarowa
e Ekspozycja na czynniki zewnetrzne

Oprogramowanie Peikko Designer® Potaczenia Stupowe

Peikko Designer® to program przeznaczony do projektowania potaczeri stupowych przy uzyciu produktéw Peikko.
Mozna go pobrac za darmo ze strony www.peikko.com. Modut do potaczer stupowych pozwala na zaprojektowanie
potaczenia zdolnego do przenoszenia rzeczywistych obciazeri i optymalizacje projektu. Raport z programu moze
by¢ przydatny przy sprawdzaniu projektu, a wyeksportowanych rysunkéw mozna uzy¢ jako detali potaczeni. Raport
zawiera réwniez zestawienia ilosciowe produktow, ktére bardzo utatwia zamawianie materiatéw na budowie.

Rysunek 8. Wyglad modutu do potgczen stupowych programu Peikko Designer®.
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Dobdr Srub HPM

Zazwyczaj procedura doboru wyglada w nastepujacy sposob:

UZYTKOWNIK WPROWADZA
e Materiaty, z ktérych wykonany jest stup, konstrukcja wsporcza i zaprawa wypetniajaca
e Geometria stupow i konstrukcji wsporczej
e Wartosci obliczeniowe obciazeri - faza montazu, eksploatacjii pozaru
e UWAGA: Efekty drugiego rzedu powinny by¢ uwzglednione w przypadkach obciazeniowych
e Typ podstaw stupowych i srub kotwiacych
e Uktad podstaw stupowych
e Zbrojenie stupa (opcjonalnie)

Z PROGRAMU PEIKKO DESIGNER® OTRZYMUJEMY
*  Wykres interakgcji N-M (sita osiowa — moment zginajacy) ztacza w fazie eksploatacji i pozaru
e Wykres interakcji N-M stupa Zzelbetowego
e Wyniki obliczen potaczenia stupowego w fazie eksploatacji
e Wyniki obliczen potgczenia stupowego w fazie montazu
e Szczegoty zbrojenia dodatkowego
e Zestawienie ilosciowe produktéw w projekcie
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Zatacznik A - Zbrojenie dodatkowe w przypadku rozciggania $rub kotwiacych

A1: Zbrojenie na wyrywanie stozka betonowego

Jesli nosnos¢ na wyrywanie stozka betonowego jest przekroczona, nalezy zastosowacé zbrojenie dodatkowe
przeciwdziatajace rozciaganiu. Szczeg6ty ksztattowania zbrojenia podwieszajacego dla srub kotwiacych HPM L sg
pokazane na rysunku ponizej. Wymagana liczba strzemion oraz pretéw powierzchniowych jest podana w Tabeli 10.
Alternatywnie, mozna uzy¢ zbrojenia wyliczonego w programie Peikko Designer® zgodnie z CEN/TS 1992-4-2.

Tabela 10.  Zbrojenie stozka betonowego (B500B).

Strzemiona Prety Coom Ry max hes b
Sruba (na1srube) powierzchniowe szerokos¢
kotwiaca ©) @) [mm] [mm] [mm] strzemienia[mm]
HPM 16 L 408 08 35 70 165 85
HPM 20 L 408 08 35 85 223 90
HPM 24 L 408 08 35 100 287 100
HPM 30L 4010 08 35 100 335 120
HPM 39 L 4012 08 35 190 502 150

Zbrojenie z Tabeli 10 moze byc zastosowane pod nastepujacymi warunkami:

*  Klasa wytrzymatosci konstrukgcji wsporczej (fundamentu) jest réwna lub wieksza od C25/30 (dobra
przyczepnosé)

e QOtulinajest réwna lub mniejsza od 35 [mm]

*  Minimalny rozstaw pomiedzy strzemionami (a) powinien by¢ nie mniejszy niz 21 [mm], wymagania zgodnie
z EN 1992-1-1, rozdziat 8.2 (maksymalny rozmiar kruszywa = 16 mm)

Rysunek 9. Szczegoty ksztattowania zbrojenia dodatkowego w formie strzemion zamknietych lub pretow typu U.
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Zatgcznik A - Zbrojenie dodatkowe w przypadku rozciggania $rub kotwigcych

A2: Zbrojenie na roztupywanie

Jesli no$nosc¢ na roztupywanie jest niewystarczajaca, nalezy zastosowac¢ dodatkowe zbrojenie boczne i
powierzchniowe aby przeciwdziata¢ sitom rozciagajacym i ograniczy¢ wielkos¢ rys. Szczegéty ksztattowania
zbrojenia sa pokazane na ponizszym rysunku. Wymagana ilo$¢ pretéw zbrojeniowych jest podana w Tabeli 11.
Alternatywne uktady zbrojenia moga zostac wyznaczone za pomocg programu Peikko Designer® zgodnie z CEN/TS
1992-4-2.

Wymagane pole przekroju A, zbrojenia na roztupywanie moze by¢ wyznaczone za pomocg wzoru:

Ag = O,Sﬂ [mm?]
fy/Vusre CEN/TS 1992-4-2, Eq. (17)
gdzie
SNy, = suma sit rozciagajacych w Srubach pod obciazeniem obliczeniowym
T = granica plastycznosci stali zbrojeniowej <500 N/mm?
Vatsre = czesciowy wspétczynnik bezpieczerista dla stali zbrojenia dodatkowego =1,15

Tabela 11.  Minimalne zalecane zbrojenie na roztupywanie (B500B) dla w petni wytezonej Sruby kotwigcej.

AS
© + O
Sruba kotwiaca [mm?] Wybrane zbrojenie
HPM 16 L 71 306
HPM 20 L 111 406
HPM 24 L 159 408
HPM 30L 253 4010
HPM 39 L 441 4012
Rozmieszczenie zbrojenia: Rysunek 10. Detal dozbrojenia na roztupywanie.
e Zbrojenie na roztupywanie musi by¢ roztozone Przyktad z jednq krawedzig krytyczng.
réwnomiernie wzdtuz krawedzi krytycznej* na boku .
. . N Strefa zbrojenia
oraz przy powierzchni betonu <18h. 15h
* Odlegtosc od krawedzi betonu do osi 1 — 1 t - 5
najblizszej rozciaganej Sruby mniejsza niz g ©
1,8h,;. =— =
*  Prety przeciwdziatajace roztupaniu musza byé <
umieszczone wewnatrz strefy efektywnego * g ‘
zbrojenia (tzn. w odlegtosci <1,5 h,; od ‘
rozciaganych srub kotwigcych)
*  Poz.® to zbrojenie boczne krawedzi krytycznej lub @

krawedzi w tym samym kierunku.

Loy

*  Poz.® to zbrojenie powierzchniowe krawedzi
krytycznej lub krawedzi w tym samym kierunku.

*  UWAGA : Krawedzie prostopadte nalezy rozwazyé © ©
niezaleznie (tzn. A, na kierunek)

Zbrojenie
konstrukcyjne

Wersja: Peikko Group 11/2015 | 19




Zatacznik B - Zbrojenie dodatkowe przeciwdziatajgce $cinaniu

B1: Zbrojenie krawedziowe

Jezeli nosnos¢ na wytamanie krawedzi jest przekroczona nalezy zastosowaé zbrojenie dodatkowe na podstawie
odpowiedniej wartosci sity tnacej na krawedzi. Wielko$¢ sity Scinajacej na krawedzi, ktdra jest brana pod uwage
zalezy od orientacji przytozonego obciazenia. Sprawdzenie warunkéw i obliczenie ilosci wymaganego zbrojenia
powinno nastapi¢ dla kazdej krawedzi betonu niezaleznie. Szczegéty ksztattowania zbrojenia krawedziowego
dla srub kotwigcych HPM L oraz P sg pokazane na ponizszym rysunku. Wymagana ilo$¢ pretéw w ksztatcie ,U”
jest podana w Tabeli 12. Alternatywne uktady zbrojenia moga zosta¢ wyznaczone za pomocg programu Peikko
Designer® zgodnie z CEN/TS 1992-4-2.

Tabela 12.  Zbrojenie krawedzi betonu (B500B) dla w petni wytezonej na Scinanie Sruby kotwiqcej.

P"Qty “u” C1 cnom es

) (na 1 Srube)

Sruba kotwiaca (©) [mm] [mm] [mm]
HPM 16 1012 50 35 120
HPM 20 1014 70 35 135
HPM 24 1016 70 35 110
HPM 30 2014 100 35 145
HPM 39 3016 130 35 240

Wartosci zbrojenia z Tabeli 12 moga byc zastosowane bezposrednio pod nastepujacymi warunkami.
*  Odlegtos¢ pomiedzy zbrojeniem, a sita Scinajaca jest réwna lub mniejsza od e,
*  Odlegtos¢ od krawedzi jest réwna lub wieksza od c,

Nalezy zauwazyg, ze zbrojenie dodatkowe pokazane w Tabeli 12 zostato dobrane dla krawedzi prostopadtej do
przytozonego obciazenia, co jest najbardziej niekorzystnym przypadkiem.

Rysunek 11. Dozbrajanie krawedzi za pomocq petli z pretow zbrojeniowych.

UWAGA:  Rysunek 11 zostat sporzadzony przy zatozeniu, ze krawedZ betonu, ktéra jest réwnolegta do
przytozonego obciazenia ma wystarczajaca nosnosc bez zbrojenia dodatkowego.
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Zatgcznik C - Zbrojenie dodatkowe w przypadku $ciskania $rub kotwigcych

C1: Zbrojenie przeciwdziatajgce wybiciu stozka betonowego

Jesli no$nosc¢ na przebicie pod gtowica Sruby kotwigcej jest niewystarcajaca nalezy zastosowac zbrojenie
dodatkowe. Szczegbty ksztattowania zbrojenia dodatkowego dla srub kotwigcych HPM L zostaty pokazane na
ponizszym rysunku. Wymagana ilo$¢ strzemion jest podana w Tabeli 13. Jesli grubos¢ betonu h pod gtowica kotwy

jest réwna lub wieksza od h

Tabela 13.  Zbrojenie stozka betonowego (B500B).

(patrz Rysunek 12) to mozna zrezygnowac ze stosowania zbrojenia.

h,eq A, Strzemiona
) (na 1 srube)
Sruba kotwiaca [mm] [mm?] @
HPM 16 L 80 98 206
HPM 20 L 100 140 208
HPM 24 L 115 193 208
HPM 30L 145 314 2010
HPM 39 L 190 523 2014
UWAGA:  Grubos¢h

zostata wyznaczona przy zatozeniu, ze stozek przebicia nie pokrywa sie z sasiadujacymi

stozkami przebicia od innych kotew ani z krawedzig elementu betonowego (patrz Rysunek 12). Kat
nachylenia stozka przebicia to 45°.

Wartosci zbrojenia z Tabeli 13 moga byc zastosowane bezposrednio pod nastepujacymi warunkami
*  Konstrukcja wsporcza jest wykonana z betonu klasy co najmniej C25/30 (dobra przyczepnos¢)

e Strzemiona sa umiejscowione wewnatrz stozka przebicia i zakotwione zgodnie z zasadami jak dla Zzelbetu

Nalezy zauwazy¢, ze zbrojenie na przebicie w formie zamknietych strzemion moze by¢ wykorzystane jako zbrojenie
podwieszajace na rozcigganie.

Rysunek 12. Zbrojenie na wybicie stozka betonowego pod gtowicq Sruby.
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Zatgcznik C - Zbrojenie dodatkowe w przypadku $ciskania $rub kotwigcych

C2: Strefa docisku, zbrojenie na roztupywanie

Jesli nosnos¢ na Sciskanie konstrukcji wsporczej jest nie wystarczajaca nalezy sprawdzi¢ lokalne zmiazdzenie
betonu. Klasa betonu dolnego stupa w potaczeniu stup-stup powinna byé co najmniej réwna klasie betonu uzytego
w stupie gérnym. Lokalnemu zmiazdzeniu mozna zapobiec poszerzajac konstrukcje wsporcza o wymiar A (patrz
Rysunek 13). Dodatkowo nalezy zastosowac zbrojenie dodatkowe do przenoszenia sit poprzecznych w konstrukgji
wsporczej. Strzemiona powinny by¢ réwnomiernie roztozone w kierunku sity rozciagajgcej, na wysokosci h, tam
gdzie trajektoria naprezen $ciskajacych jest zakrzywiona. W przypadku braku doktadniejszych informacji, wysokos¢
h mozna przyjac jako 2A.

Rysunek 13. Potqczenie stupowe elementow o roznych przekrojach.
Zbrojenie na roztupywanie w stupie wsporczym.

a) Caty przekréj Sciskany: b) Przekréj, brak réwnowagi:

< <
o o]
7
+ ) Strona a T
- Sruba— rozciggana
- Y
< ,A,
A B A B +2A A B A
Tabela 14.  Poszerzenie konstrukcji wsporczej A\ oraz wymagana ilos¢ dozbrojenia strzemionami (B500B).
b) Sruby na rozciaganej
stronie na granicy Wymagane zbrojenie
a) Caty przekréj plastycznosci strzemionami
Klasa betonu Klasa betonu Sciskany (brak réwnowagi) 2-cietymi
A A @
(Stup) (Stup wsporczy) [mm] [mm] A, [mm?]
€30/37 €25/30 A=0,10 xH A=0,06 xH A,,=BxH/933
€35/45 €25/30 A=0,20 xH A=0,12 xH A,=BxH/474
€40/50 €25/30 A=0,30 xH A=0,18 xH A,,=BxH/320
€50/60 €35/45 A=0,21 xH A=0,13 xH A,=BxH/317
€60/75 €35/45 A=0,36 xH A=0,22 xH A,=BxH/193
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Zatgcznik C - Zbrojenie dodatkowe w przypadku $ciskania $rub kotwigcych

Zelbetowy stup (C30/37) o wymiarach 400 [mm] — Ay
x 400 [mm] opiera sie na cokole (C20/25). Okresl Stup: fo4,.=20,00 N/mm?
minimalny przekr6j oraz wymagane zbrojenie
dodatkowe w cokole aby przenie$¢ maksymalng o
ite §ciskajaca ze stupa. Sytuacja obliczeniowa:  Aa

S e ; stupa. zemowa A, B A, Cokét: fog,=13,33 N/mm?
Stup $ciskany osiowo bez momentu zginajacego. 4 * '

B+2 A

H+2 A

Nosnosc strefy docisku:

Frau = Aco " feap \/2:22 < 3,0 feap " Aco
EN 1992-1-1, Wz6r. (6.63)

gdzie

A, pole powierzchni docisku

A, pole powierzchni rozdziatu o ksztatcie zblizonym do 4,

fean Nosnos¢ obliczeniowa cokotu na $ciskanie

Podstawiajac do wzoru (6.63):

A,  =B-H=400-400=160000 mm?

A, = (B+2-A)-(H+2-A) = (400+2-A)- (400+2-A)=(400+2-A)?

Fra = maksymalna przytozona sita (np. No§nos¢ stupa na Sciskanie osiowe)
=Ay foge= B H" fiq = 16000020 = 3200000 N = 3200 kN

gdzie
feae obliczeniowa wytrzymatos¢ stupa na Sciskanie

Rozwiazujac rownanie kwadratowe:

B+2-A)-(H+2-A
BH feae = B'H"fcd,b'\/( 1_;1('-1 :

A

100 mm

Minimalny przekréj cokotu:
(B+2-A)x(H+2-A)=600[mm]x 600 [mm]

Sita rozrywajaca (zgodnie z EN 1992-1-1, rozdziat 6.5):

B 400

Wymagane pole zbrojenia dodatkowego (2-ciete, B500B):

4o By _266700
T T f, . 500 ool
1,15
gdzie
Tk = charakterystyczna warto$¢ granicy plastycznosci stali zbrojeniowej
7, = czeSciowy wspétczynnik bezpieczeristwa dla stali zbrojeniowej

Dobrane strzemiona: 708 lub 4010
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Zatacznik D - Zbrojenie poprzeczne na diugosci zaktadu

Sruby kotwiace typu dtugiego HPM P zostaty zaprojektowane do taczenia na zaktad z gtéwnym zbrojeniem
konstrukcji wsporczej. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ zazbrojona pretami podtuznymi o przekroju co najmniej
réwnym przekrojowi $ruby kotwigcej. Na dtugosci zaktadu nalezy zastosowaé odpowiednia ilos¢ zbrojenia
poprzecznego YA, (patrz Rysunek 14). Wymagane ilosci strzemion sa podane w Tabeli 15. Alternatywne uktady
zbrojenia moga zosta¢ wyznaczone za pomocg programu Peikko Designer®.

Tabela 15.  Zbrojenie strzemionami na dtugosci zaktadu (B500B).

Catkowita ilos¢ L
strzemion

Sruba kotwiaca @ [mm]
HPM 16 P 4+40 6 670
HPM 20 P 3+308 860
HPM 24 P 4+40 8 990
HPM 30 P 4+40 10 1230
HPM 39 P 6+6 0 12 1800

Wartosci zbrojenia z Tabeli 15 moga by¢ zastosowane bezposrednio pod nastepujacymi warunkami:
. [(onstrukcja wsporcza jest wykonana z betonu klasy co najmniej C25/30 (dobra przyczepno$¢)
e Sruby sa rozciagane

Rysunek 14. Zbrojenie poprzeczne na dtugosci zaktadu.
Ksztattowanie zbrojenia w przypadku pretow rozcigganych.

N
Ed Klucz:
w to rozstaw strzemion < 150 mm
L to dtugos¢ zaktadu
< A to dtugos¢ gwintu
, : L to dtugos¢ sruby
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- N 7
N 7
- N 7
N 7
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N il
TN 7
—— Prety zbrojenia gtéwnego
(zgodnie z projektem konstrukcji)
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Zatacznik E - Alternatywne uzycie $rub kotwigcych HPM P

Alternatywnie do potaczeri na zaktad, Sruby
kotwiace HPM P moga by¢ zakotwione w konstrukgji
wsporczej przez zapewnienie wystarczajacej
dtugosci dystrybucji naprezen. Nalezy zauwazyé,
1. Zeto rozwigzanie moze wymagac sprawdzenia
dodatkowych warunkéw i stosowania zbrojenia
w konstrukcji wsporczej. Dtugos¢ zakotwienia Ly,
aby przenies¢ site dziatajaca na Srube N, musi by¢é
sprawdzona zgodnie z EN 1992-1-1, rozdziat 8.4.

Sruby kotwiace HPM P moga byc réwniez giete,

aby zapewni¢ mozliwos¢ instalacji w ptytkich
fundamentach. Minimalna Srednica giecia @, ;, musi
by¢ sprawdzona we wszystkich przypadkach (zgodnie
z EN 1992-1-1, rozdziat 8.3) aby unikna¢ uszkodzenia
Sruby oraz zapobiec niszczeniu betonu wewnatrz
giecia.

Sruby kotwiace giete moga by¢ wytworzone i
dostarczone zgodnie z projektem.

j—

I'bd

dtugosc zakotwienia

| —Konstrukcja

wsporcza

HPM P gieta

s

(]
- -
- T
o0
Na zam6wienie wykonuje sie réwniez przedtuzone °
Sruby HPM P do rozwiazar konstrukcyjnych takich jak 5 %
3. np. potaczenie stupa ze stupem przez belke. Dtugosé E N
zaktadu wg EN 1992-1-1, rozdziat 8.7.3 oznaczono E - stup
jako L, =2
o
s
S
Zamawianie niestandardowych Srub kotwigcych HPM P:
Wszystkie wymiary w [mm]
1.  Prosta Sruba kotwigca HPM P =>HPM(*)P - L
Przyktad 1: HPM30P - 2000
2. Gieta Sruba kotwiaca HPM P=>HPM(*)P -
Gieta(a)- B
Przyktad 2 => HPM30P - 2000 - Gieta90 - 500
Przyktad 3 => HPM30P - 2500 - Gieta45 - 700
gdzie
* to rozmiar Sruby
L to catkowita dtugosc sruby |
a to kat odgiecia [stopnie]
B to pozycja giecia
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Zatgcznik F - Alternatywne sposoby na przeniesienie sit Scinajacych

W ogélnosci sa dwa sposoby przeniesienia sit tnacych ze stupa na konstrukcje wsporcza:

*  Poprzez no$nos¢ na Scinanie Sruby kotwiacej (patrz Tabela 6)
e Poprzez tarcie pomiedzy powierzchnia betonu a podlewka:

Ff,‘Rd = Ng,
gdzie
7 to wspétczynnik tarcia pomiedzy powierzchnia betonu, a zaprawa = 0,20 (bez dodatkowych badan)
Ng, to wartosc¢ obliczeniowa catkowitej sity osiowej

UWAGA: Jesli stup jest obciazony sita rozciagajaca, i - Ny, = 0
Alternatywne sposoby na przeniesienie duzych sit Scinajacych:
e Zastosowanie dybli (patrz Rysunek 15a)

*  Wykonstruowanie cokotu fundamentowego (patrz Rysunek 15b)
*  Wprowadzenie sit do posadzki przez prety spinajace (patrz Rysunek 15c)

Rysunek 15. Detale alternatywnych sposobow przeniesienia sit scinajqcych.

zaprawa zaprawa
niekurczliwa niekurczliwa

b) Cokét fundamentowy

Vig Prety spinajace

posadzka betonowa

konstrukcja wsporcza

c) Detal kotwienia w posadzce

26 | Sruby kotwigce HPM



Montaz Srub kotwigcych HPM

Identyfikacja produktéw

Sruby kotwigce HPM s3 dostepne w standardowych rozmiarach (16, 20, 24, 30, oraz 39) analogicznie do rozmiaru
gwintu typu M Sruby. Model $ruby kotwiacej mozna rozpoznac po nazwie na etykiecie oraz kolorze produktu.

Formowanie uktadu srub kotwigcych
Sruby sa ustawiane w grupach za pomoca szablonéw montazowych PPL. Szablon motazowy pozwala na centralne,
doktadne ustawienie grupy $rub kotwiacych w ptaszczyznie poziomej oraz tatwe ustawienie na odpowiedniej

wysokosci betonowania.

Oznaczenie kolorami Srub kotwigcych HPM.

) Srednica gwintu
Sruba kotwiaca [mm] Oznaczenie kolorem Szablon montazowy
HPM 16 16 Loty PPL 16
HPM 20 20 Niebieski PPL 20
HPM 24 24 Szary PPL 24
HPM 30 30 Zielony PPL 30
HPM 39 39 Pomaranczowy PPL 39

Szablon montazowy PPL wykonany jest z blachy stalowej. Sruby kotwigce sa przymocowywane do otworéw w
szablonie za pomoca nakretek i podktadek. Szablon montazowy PPL posiada znaki centrujace pozwalajace na
doktadne umiejscowienie grupy Srub kotwigcych. 0d géry na srubach kotwigcych jest zaznaczony ich Srodek aby
umozliwi¢ inne metody pozycjonowania. Aby zapobiec przemieszczeniu podczas betonowania, szablon powinien
by¢ stabilnie przymocowany do konstrukgji lub szalunku za pomocg otworéw montazowych na bokach szablonu.
Betonowanie jest bardzo utatwione, dzieki otworowi w Srodku szablonu. Po wylaniu betonu szablon montazowy
jest demontowany i moze zostac uzyty ponownie.




Montaz srub kotwigcych HPM

Zamawianie szablonéw montazowych PPL
Podczas zamawiania szablonéw montazowych PPL nalezy podacilos¢, srednice i rozstaw osiowy Srub.

Przyktady szablonéw montazowych:

. PPL39-4 360x360: 4 sztuki Srub M39, ksztatt kwadratowy.

. PPL39-4 500x400: 4 sztuki Srub M39, ksztatt prostokatny.

. PPL30-6 280x(190+190): 6 sztuk Srub M30, ksztatt prostokatny.

. PPL30-8 (190+190)x(190+190): 8 sztuk Srub M30, ksztatt kwadratowy.
. PPL30-3 300x300: 3 sztuki Srub M30, ksztatt tréjkata prostokatnego.

. PPL24-8 D400: 8 sztuk srub M24 ksztatt okregu o Srednicy 400 mm.
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Szablony montazowe PPL moga by¢ réwniez wyprodukowane na podstawie rysunkéw przedstawiajacych
umiejscowienie i srednice Srub kotwigcych.



Montaz Srub kotwigcych HPM

Montaz Srub kotwigcych i tolerancje montazu
Sruby kotwiace s3 instalowane na odpowiedniej wysokoéci zgodnie z wymiarem h,, ktéry mozna odczytac z tabeli
ponizej. Poziom wysokosci jest mierzony od gérnej powierzchni betonu, a tolerancja wynosi +20 mm. Kazda $ruba

posiada oznaczenie gtebokosci kotwienia.

Tolerancje montazowe i wysokosc wystawienia Sruby ponad powierzchnie betonu.

Tolerancja
Gérna powierzchnia montazu
betonu ! | !
= zaprawa = TR 7@ 7 | W@ 7
N TN 8 1
N N S|E
= = = \ ¢
N N S
X X |
N N
\ \ i ‘ i
NN NN
N N |
I I i .el‘ i
Sruba kotwiaca HPM 16 HPM 20 HPM 24 HPM 30 HPM 39
Grubos¢ podlewki tGrout [mm] 50 50 50 50 60
Wysokos¢ ponad powierzchnie hb [mm] 105 115 130 150 180
Tolerancja montazu Sruby [mm] +3 +3 +3 +3 +3

Giecie srub kotwiacych

Sruby kotwigce HPM s wykonane z zebrowanej stali zbrojeniowej B500B. Giecie musi by¢ wykonane zgodnie z EN
1992-1-1. Przyktady zastosowania znajduja sie w zatgczniku E do tej broszury.

Spawanie srub kotwiagcych

Nalezy unika¢ spawania srub kotwiacych pomimo, ze wszystkie materiaty uzyte do produkcji srub kotwiacych HPM
sa spawalne (oprécz nakretek). Wymagania i zalecenia normy EN 17660-1: Spawanie stali zbrojeniowej, (zesc 1:
Potgczenia spawane nosne powinny zostac uwzglednione podczas spawania pretéw.



Montaz srub kotwigcych HPM

Istniejace budynki

Gdy stosujemy $ruby kotwigce w poblizu $cian

lub innych przeszkéd, nalezy rozwazyé kolejnosé
montowania konstrukgji. Nalezy koniecznie sprawdzi¢
czy montazysta bedzie miat wystarczajgco duzo
miejsca aby dokreci¢ nakretki. Jesli wymagane jest
specjalne ustawienie prosimy o kontakt ze Wsparciem
Technicznym Peikko.

wt Istniejacy obiekt

Montaz stupa

Przed montazem stupa nalezy zdja¢ gérne nakretki
i podktadki ze $rub kotwigcych. Dolne nakretki

i podktadki nalezy ustawi¢ na odpowiednim
poziomie. Stup jest naktadany bezposrednio na
wczesniej ustawione nakretki z podktadkami.
Alternatywna metoda jest umiejscowienie podktadek
stalowych o odpowiedniej grubosci miedzy Srubami
kotwigcymi. Dolne nakretki regulujace powinny byé
co najmniej 5mm pod gérna krawedzia podktadek,
aby zagwarantowaé, ze stup oprze sie najpierw na
podktadkach.




Montaz Srub kotwigcych HPM

Zabezpieczenie potaczenia

Gorne nakretki i podktadki sa nakrecane na Sruby, a stup jest ustawiany w pozycji pionowej za pomoca dolnych
nakretek. Praktycznie jest uzywac dwéch teodolitéw z dwdch réznych kierunkéw aby uzyskac pionowosé. Nakretki
powinny by¢ dokrecone momentem o wartosci zgodnie z tabela ponizej. Odpowiedni moment moze zostaé
osiagniety zazwyczaj za pomoca 10-15 uderzeri oczkowego (DIN 7444) lub ptaskiego (DIN 133) klucza do pobijania
oraz 1,5 kg mtota.

Zalecane minimalne oraz maksymalne warto$ci momentu dokrecenia nakretek.

) Tonin Tonax Rozmiar klucza do
Sruba kotwiaca [Nm] [Nm] pobijania
HPM 16 120 170 24 mm
HPM 20 150 330 30 mm
HPM 24 200 570 36 mm
HPM 30 250 1150 46 mm
HPM 39 350 2640 60 mm

Wykonanie podlewki

Przed obciazeniem stupa innymi elementami konstrukcji ztgcze musi zosta¢ wypetnione zaprawa zgodnie z
instrukcjami producenta zaprawy. Zaprawa musi by¢ niekurczliwa i posiada¢ nosnos¢ zgodnie z projektem. Aby
umozliwi¢ wydostanie sie powietrza ze ztgcza, zaleca sie aby zaprawe wlewac tylko z jednej strony. Szalunek dla
zaprawy wykonuje sie tak, aby uzyska¢ odpowiednia grubosc otuliny sruby kotwiacej.




Montaz srub kotwigcych HPM

Instrukcje dotyczgce kontroli montazu srub kotwigcych

Przed betonowaniem:
* Upewniésie, ze zastosowano odpowiedni szablon montazowy PPL (rozstawy osiowe, rozmiar gwintu)
e Sprawdzi¢ poprawnos¢ potozenia grupy $rub kotwiacych
e Upewni¢ sig, ze zastosowano wymagane dozbrojenie Srub kotwiacych
e Upewni¢ sig, ze Sruby kotwiace sa zainstalowane na odpowiedniej wysokosci
e Sprawdzi¢, czy szablon montazowy i grupa Srub kotwiacych nie jest obrécona
e Upewni¢ sig, ze Sruby kotwiace sa zamocowane w taki sposéb, aby zapobiecich przemieszczeniu w trakcie
betonowania

Po betonowaniu:
e Sprawdzi¢ czy umiejscowienie grupy $rub kotwiacych miesci sie w granicach tolerancji. Odchytki wieksze
niz przewidziane tolerancja trzeba zgtosi¢ projektantowi konstrukgji
*  Zabezpieczy¢ gwint przed uszkodzeniem do momentu montazu stupa (tasma, plastikowa rurka, itp.)

Instrukcje dotyczgce kontroli montazu stupéw

Potgczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z planem montazowym dostarczonym przez projektanta konstrukcji. W
razie konieczno$ci Wsparcie Techniczne Peikko udzieli odpowiednich wskazéwek.

W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:
e Kolejnosé czynnosci montazowych
*  Podporyistezenia podczas montazu
e Wytyczne odnosnie poprawnosci dokrecenia srub
*  Wytyczne odnosnie wykonania podlewki pod stupem
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KORPORACJA PEIKKO GROUP

Peikko Group to wiodacy dostawca stalowych potaczen do konstrukgji
betonowych i zespolonych. Innowacyjne rozwigzania Peikko
umozliwjaja szybsze, tatwiejsze i bezpieczniejsze wznoszenie
konstrukcji obiektéw. Peikko jest reprezentowane w ponad 30
panstwach w Azji, Europy, Bliskiego Wschodu oraz Ameryki Pétnocnej
i posiada zaktady produkcyjne w 9 krajach. Oferujemy wiodace
rozwigzania w dziedzinie jakosci, bezpieczeristwa i innowacyjnosci.

Peikko to rodzinna firma zatrudniajaca ponad 1200 profesjonalistow.
Peikko zostato zatozone w 1965 roku, z siedziba w Lahti w Finlandii.

Peikko Group - Concrete Connections since 1965




