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1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYM OPRACOWANIEM

Lp Wyszczegolnienie Jednostka llos¢

1 2 3 4

e : 65/

1. |Budowa kablowej linii oswietlenia drogowego stup/m 2596(3127)
2. |Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegniku stupa kpl. 45
3. |Montaz opraw oswietleniowych na stupie kpl. 20
4. |Wykonanie uziemienia Rus10Q (bednarka FeZn 25x4) kpl.(m) 11(2811)
5. |Montaz szafki SOK z zasilaniem kpl. 2
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PGE Dystrybucja S.A.

Oddziat Warszawa
PGE' Rejon Energetyczny Legionowo
05-120 Legionowo, ul. Chopina 5
B tel - (22) 767 50 27, fax: {22 767 50 4C
PGE Dystrybucja S.A. e-mail: re04 ow@poedystrybugja pl

Legionowo dnia 13.09.2017r.

L. dz. RD/AA/10015/8973/2017

Zesti Fos Sp. z 0.0.
Debe 5G
05-140 Serock

Dotyczy: zmiany lokalizacji ukiadéw pomiarowo-rozliczeniowych oswietienia ulic w miejscowosci
Dosin i Jadwisin.

W odpowiedzi na Panstwa pismo PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa Reion
Energetyczny Legionowo informuje, Ze przeniesienie ukiaddéw pomiarowo-roziiczeniowych stuzacych
do pomiaru energii elektryczne] oswietienia ulic do nowo wybudowanych szafek pomiarowych
bedzie mozliwe po wykonaniu w/w inwestycii i zioZeniu oswiadczenia wykonawcey © wykonaniu
zgodnie z normami i przepisami.

Za sprawdzenie prawidiowosci dzialania ukiadu pomiarowo — rozliczeniowego oraz zalozenie
plomb po remoncie Operator Systemu Dystrybucyinego {OSD) wystawi fakture zgodnie z Taryfa dia
dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.

Z powazaniem,

o i 7 f/;"‘/
07/ 77 =k
[ EF

Do wiadomosci:
1. RE-Legionowo {RD)-a/a

w Lublinie 21

cia Bpdika Akoyng 7 sic




Starostwo Powiatowe w Legionowie
ul gen Wiadysiawa Sikorskiego 11, 05-118 Legicnowo
tel, 774-20-17 w. 111

Legionowo, dn. 2018-03-01

ODPIS PROTOKOLU NR PODGIK.8630.1.92.2018
koordynacji dokumentacji projektowei

Narade koordynacying przeprowadzono w dniu 2018-03-01 w budynku Starosiwa Powiatowego w Legionowie

Wnioskodawca: Miasic | Gmina Serock

Przedmiot uzgodnienia: kabe! oSwietleniowy, latarnie

Opis polozenia: gm. Serock, Dosin, dz. ew. $/15, 10/32, 10/48, 11, 12/1, 12/8, 13/1. 14/9, 14/11, 14/32, 14/35, 1571,

1711, 17/2, 1774, 65, 68; Skubianka, dz. ew. 438, 440/7, 442/8.

Nazwa instytuciji

imig i Nazwisko

Stanowisko uczestnika narady

| Przewodniczacy narady koordynacyjnej |

Maja Szkiarz

Akceptuie

Nalezy uzyskat zgode na weiscie w ieren
od wiasciciela terenu.

~GE
Aoisia Crupa Energeiycena

PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.

Tomasz Szczypinski

Akceptuje

Przy zblizeniach z istniejacymi kablami
energetycznymi zachowad odlegioss zgodng
z N SEP-E-004.

Przy skrzyzowaniach na istnieigcych kablach
energetycznych zatozyc rury dwudziglhe.

POLSKA

SPOLXA CAZOWNICTWA

Polska Spodltka Gazownictwa sp. z 0.0.

Jacek Polnicki

Akcepluje

W miejscach skrzyzowan | zblizen z istnigjaca
siecig gazows prace ziemne wykonywacd
recznie z zachowaniem szczegoine]
ostroznodci Przed przystgpieniem do robot

zglosi¢ nadzor techniczny do MSG Sp. zo0. |

L egionowo ul. Kolejowa nr 32 tel 774 44 55

774 14 58. -

Orange Polska S.A.

Pomimo zawiadomienia nie uczestniczyl
W naradzie koordynacyinej.

Miejsko-Gminny Zakiad Wodociagowy
w Serocku

Leszek Blachnio

Akceptuje

Urzad Miasta i Gminy Serock

Leszek Biachnio
{z up. Burmistrza)

Akceptuje

Przed przysigpieniem do robot uzyskad
pozwolenie na wejscie w teren
od zarzadzajgoego droga.
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Starostwe Powialowe w Legionowie

ul gen Wiadyslawa Sikorskiege 11 . 05-118 Legionowo

tef 774-20-17 w. 111

Legionowo, dn. 2017-12-74

ODPIS PROTOKOLU NR PODGIK.6630.1.558.2017
koordynacji dokumentiacji projekiowej

Narade koordynacyjng przeprowadzono w dniu 2017-12-14 w budynku Starostwa Powiatowego w Legionowie

Whnioskodawca: Miasto | Gmina Serock

Przedmiot uzgodnienia: kabel céwistleniowy, latamie
Opis polozenia: gm. Serock, Dosin; Skubianka, dz. ew wg zatacznika mapowego

Nazwa instytucji

imie i Nazwisko

Stanowisko uczesinika narady

- Przewodniczacy narady koordynacyjnej |

Maja Szkiarz

Akceptuje

Nalezy uzyskac zgode na weiscie w teren

od wiadcicisia terenu.

Wykonawca przed przysigpieniem do robot
winien uzyskac pozwolenie na wejscie w leren
cd zarzgdzajacegoe droga.

~GE
Poiska Grupa Energetycena

PGE Poiska Grupa Energetyczna S.A.

Woijciech Kilama

Akceptuje

POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Poiska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.

Jacek Polnicki

Akceptuje

W migjscach skrzyzowan | zblizen z istnigjaca
siecig gazowa prace ziemne wykonywac
recznie z zachowaniem szczegding]
ostroznosci. Przed przystapieniem do robst
zgtosi¢ nadzor techniczny do MSG Sp. z oo |
Legionowo ul. Kolejowa nr 32 tel. 774 44 55 |
774 14 58

Orange Polska S.A.

Pomimo zawiadomienia nie uczestniczyl
w naradzie koordynacying].

Referat Zarzadzania Srodowiskiem

iwona Biernacka

Akceptuje

W zasiegu koron drzew prace ziemne nalezy
wykonywac recznie, bez naruszenia ich kerzeni.

Migjsko-Gminny Zakiad Wodociggowy
w Serocku

Leszek Biachnic

Akceptuje

Urzad Miasta i Gminy Serock

Leszek Blachnio
{z up. Burmistrza)

Akceptuje

Przed przystapieniem do robot uzyskad
pozwolenie na wejscie w teren
od zarzgdzajgcego droga
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Debe, dnia 22.03.2018.

OSWIADCZENIE

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane
((Dz.U.2016 poz. 290 z pdéz. zm.) zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2

oswiadczam jako projektant, ze projekt budowy sieci elektroenergetyczne;
kablowej nN 0,23 kV oswietlenia drogowego na ulicach Dtuga, Borowkowa,
Hiacyntowa, Laurowa w m. Dosin, dz. nr 1/1, 1/2, 2, 6/5, 9/15, 10/32, 10/48, 11, 12/1,
12/8, 13/1, 14/9, 14/11, 14/32, 14/35, 15/1, 17/1, 17/2, 17/4, 25/3, 26/5, 26/18, 27/12,
65, 66, 67 obr. 0006 Dosin, dz. nr 371, 405, 404/1, 430/2, 430/14, 430/7, 436/9, 438,
440/7, 442/8, 482/9, 483/5, 483/10, 484/5 obr. 0020 Skubianka gm. Serock
wykonanej dla Miasta i Gminy Serock, ul. Rynek 21, 05 - 140 Serock sporzadzono
zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy techniczne,
uzyskano wszelkie wymagane uzgodnienia oraz jest kompletna i uzyteczna z punktu
widzenia celu, ktébremu ma stuzyc.

podpis- pieczagtka




2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy sieci elektroenergetycznej

kablowej nN 0,23 kV oswietlenia drogowego.

2.2.Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje budowe stupow, wytrasowanie kabla zasilajacego
oprawy, dobér zabezpieczen, ochrone przeciwporazeniowg, sposob zasilania opraw
oswietleniowych. Szczegodtowa lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na

zatgczonym planie sytuacyjnym/projekcie zagospodarowania terenu (Rys. 1).

2.3.Podstawa opracowania

e Aktualna mapa do celéw projektowych
¢ QOdpis z narady koordynacyjnej

e Uzgodnienie z inwestorem,

2.4.Rozwiazanie techniczne zasilania

2.4.1. Rozdzielnica i linia zasilajgca:

Pomiar energii elektrycznej dla szafki opisanej SO1 znajduje sie w istniejgcej
rozdzielnicy nn stacji transformatorowej nr 04-0030. Pomiar energii z istniejgce;
rozdzielnicy stacyjnej zdemontowac¢ i przenies¢ do projektowanej szafki SOK
zainstalowanej przy stacji transformatorowej i zasilanej z rozdzielnicy stacji gdzie
zabudowac roztgcznik bezpiecznikowy.

Pomiar energii elektrycznej dla szafki opisanej SO2 znajduje sie na istniejgcym
stupie linii napowietrznej zasilanej ze stacji transformatorowej nr 04-1589. Pomiar
energii z istniejacej szafki zdemontowac i przenies¢ do projektowane] szafki SOK
zainstalowanej i zasilanej z ww. stupa linii napowietrzne;.

Zasilanie projektowanych szafek SOK wykona¢ kablem YAKXS 4x35mm?.




Aparaty z rozdzielnicy stacji oraz szafke SON nalezy zdemontowac i rozliczy¢ z

inwestorem.

2.4.2. Obwody oswietleniowe:

Z projektowanych szafek SOK wyprowadzi¢ obwody oswietleniowe. Obwody
o$wietleniowe wykonaé¢ kablem YAKXS 4x25mm?. Wzdituz projektowanego kabla
utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm.

Kable oswietleniowe w ziemi uktada¢ z godnie z obowigzujgcymi przepisami, na
gtebokosci min. 0,6m po catej dtugosci w rurze ostonowej] ®50. Na utozony kabel
nasypac 0,25m warstwy gruntu rodzimego, a nastepnie przykry¢ tasmg w kolorze
niebieskim i uzupetni¢ gruntem rodzimym. Linie kablowe oznakowa¢ w czytelny i
trwaty sposdb w charakterystycznych miejscach (np. w stupach). Przejscia kabla
energetycznego pod drogami utwardzonymi wykonaé bez naruszenia konstrukcji
nawierzchni przyciskiem w rurze ostonowej przystosowane] do przeciskow @75.
Przycisk wykonac na catej szerokosci pasa drogowego na gtebokosci min. 1,2m od
najnizszego punktu terenu na trasie przej$cia. Istniejgce nawierzchnie na trasie
uktadanego kabla nalezy rozebraé, a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Powiadomi¢ UMIG Serock i dokona¢ wstepnego odbioru kabla QU przed

zasypaniem.

2.4.3. Rodzaje stupow

Stupy wykonac jako oswietleniowe stalowe, ocynkowane, stozkowe o grubosci scianki
stupa nie mniejszej niz 3 mm o wysokosci 8m z wysiegnikiem 1,5m oraz o wysokosci
Sm i ©6m bez wysiegnika wg. =zalecen zamawiajacego nha fundamencie
prefabrykowanym.

2.4.4. Oprawy oswietleniowe.
Do oswietlenia ulic dobrano oprawy o mocach 14W, 20W, 38W LED o nastepujacych

parametrach:

- brak emisji Swiatta w gdérng poétprzestrzen, przy ustawieniu od 0 do 90 stopni.




oprawa musi spetia¢ wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp |
systemow lampowych IEC 62471,

oprawa musi posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci CE, takze -certyfikat
potwierdzajacy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi nadany przez
niezalezne laboratorium badawcze, posiadajace akredytacje na terenie Unii
Europejskiej, np. certyfikat ENEC, potwierdzone przez Polskg jednostke
badawczg wyspecjalizowana,

trwatos¢ diod LED i ukfadu sterujgcego (bez wzgledu na zastosowany prad
zasilajgcy) nie moga byc¢ nizsze niz 100 000h,

oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach:
temperatura barwowa emitowanego swiatta 4000k (+/-100k), wspoétczynnik RA
=z 70, panel LED wyposazony w grupe soczewek ksztaftujacych rozsyt swiatta o
charakterze drogowym.

stopien ochrony minimum IP66 i IK09,

korpus oprawy wykonany z ciSnieniowego jednobrytowego odlewu
aluminiowego o wysokie] odpornosci na korozje, malowany proszkowo na kolor
wskazany przez zamawiajacego,

oprawa powinna by¢ wyposazona w zintegrowany z uktadem zasilajgcym ukiad
redukcji strumienia Swietlnego umozliwiajgcy ptynng nastawe min. 3 progow
natezania oswietlenia dla kazdej doby, uktad redukcji ma umozliwia¢ regulacje
strumienia Swietlnego w =zakresie co najmniej od 100-30% strumienia
nominalnego.

minimalny strumien swietlny opraw: 1387 Im dla oprawy 14W, 2235 Im dla oprawy
20W, 4592 Im dla oprawy 38W,

oprawa o strumieniu swietinym nie mniejszym i mocy nie wyzszej niz ta uzyta w
projekcie

oprawy o mocy 14W i 20W na ulicy Bordwkowej i Hiacyntowej powinny
charakteryzowa¢ sie waskim strumieniem $wietinym oraz ograniczeniem

strumienia Swietinego za oprawg (,back light control”).

2.4.5. Tabliczki bezpiecznikowe

Dla kazdej oprawy na liniach kablowych nalezy zainstalowac izolowane gniazdo

bezpiecznikowe np. TB-1 z wkiadka topikowg D0O1-6A.
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2.4.6. Przewody oswietleniowe.

Oprawy nalezy przytaczy¢ do tabliczek bezpiecznikowych przewodem o izolagji
polwinitowej typu YDY 3x2,5; mm? 750V.

2.4.7. Szafka oswietleniowa

Projektuje sie szafki o$wietleniowe SOK zabudowana w miejscach wskazanych na
planie. Szatke SOK wykona¢ z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych - estroduru.
Nowo projektowane o$wietlenie sterowane bedzie za pomocg cyfrowego programatora

astronomicznego, np. microBLUE.

2.4.8. Ochrona odgromowa i uziemienia

Jako ochrong odgromowa zastosowano odgromniki zaworowe typu A 660/5/B.
Odgromniki zainstalowa¢ na stupach wskazanych na schematach (Rys. nr 1) i uziemic
taczac czesci podlegajgce uziemieniu bednarka ocynkowang FeZn25x4mm.
Uziemienie wykona¢ jako szpilkowe typu TP 2x10 (Album LnNi). Warto$é uziemienia

nie moze przekroczy¢ 10Q.

2.4.9. Ochrona od porazen:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewodow i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie
wytaczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach
stupa i oprawy. Metalowe czesci stupa nalezy podtaczy¢ przewodem ochronnym z

zaciskiem PEN z uziemieniem.

2.4.10.Uwagi koncowe.

Catos¢ Instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w
szczegolnosci z Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
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podziemnym wykopy wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Prace
na sieciach istniejacych wykonywacé pod statym nadzorem uzytkownika z zachowaniem
obowigzujacych przepisow. Nalezy dbac o dobre zabezpieczenie | oznakowanie miejsc
prowadzonych robot. Po zakonczeniu robét instalacyjno-montazowych, przed
witgczeniem do eksploatacji Wykonawca jest zobowiazany:

- wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodoéw i kabli,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli zasilajgeych,

- wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe),

- sporzadzié protokoty z powyzszych pomiarow.

Teren budowy po zakonczeniu robét nalezy uporzadkowacé oraz przekazac

protokolarnie zarzadzajacemu.




3. OPIS DO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

3.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy sieci elektroenergetycznej

kablowej nN 0,23 kV oswietlenia drogowego.

3.2.Zagospodarowanie — stan istniejacy

Teren czesciowo zagospodarowany. Droga gminna (ul. Dtuga) utwardzona, na
danym odcinku oswietlenie drogowe realizowane jest w czeéci na stupach
istniejacych linii napowietrznej. Na pozostatych odcinkach sg to drogi nie utwardzone

bez oswietlenia drogowego.

3.3.Zagospodarowanie — stan projektowany
Przedmiotowy teren jest objety miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennege Uchwatg Nr 433/XLVIII/2014 Rady Miejskiej w Serocku z dnia
31.03.2014r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
gminy Serock- sekcja C, powiat legionowski, woj. mazowieckie i projekt jest z nim
zgodny.

3.4. Zestawienie powierzchni
Projektowane stupy stalowe o wysokosci 6m i 8m, oprawami o mocach 14W, 20W,
36W typu LED.
Projektowana linia kablowa YAKXs 4x25mm? o $rednicy zewnetrznej 19mm w izolagji
z polietylenu usieciowanego.

3.5.Dane o terenie

Teren nie jest w strefie konserwatorskiej.
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3.6. Wplyw eksploatacji gorniczej

Nie zachodzi (nie dotyczy).

3.7.Informacja o zagrozeniach dla srodowiska

Projektowana linia o$wietleniowa kablowa nie stwarza zagrozenia dla $rodowiska

oraz higieny i zdrowia ludzi. Nie zachodzi potrzeba wyciecia drzew.

3.8.Charakter robot budowlanych

Roboty budowlane sg robotami typowymi, za$ trase przebiegu linii kablowych oraz
miejsce posadowienia stupdw pokazano na planie linii oswietleniowej. Inwestycja nie

ogranicza w zaden sposéb zagospodarowania dziatek sgsiednich.

3.9.0bszar oddzialywania obiektu

W drodze odpowiednich analiz zgodnie z art. 3 | art. 34 Prawo Budowlane,
stwierdzono, ze obszar oddziatywania obiektu miesci sie w granicach opracowania
(dz. nr 1/1, 1/2, 2, 6/5, 9/15, 10/32, 10/48, 11, 12/1, 12/8, 13/1, 14/9, 14/11, 14/32,
14/35, 15/1, 1711, 17/2, 17/4, 25/3, 26/5, 26/18, 27/12, 65, 66, 67 obr. 0006 Dosin,
dz. nr 371, 405, 404/1, 430/2, 430/14, 430/7, 436/9, 438, 440/7, 442/8, 482/9, 483/5,
483/10, 484/5 obr. 0020 Skubianka gm. Serock) i nie ma wptywu na sasiednig

zabudowe.

3.10. Opinia geotechniczna

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych ( Dz.U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz.463)
warunki posadowienia zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej w

prostych warunkach gruntowych.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE
4.1.0bliczenie catkowitej mocy zainstalowanej dia szafki opisanej SO1:

Obwdd oswietleniowy nr | (istn. + proj. ) — 15x38W=570W
Obwad oswietleniowy nr |l (proj.) — 4x14W + 15x20W + 16x38W=964W

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowana

P, =k -k -P =1534KW (istn. przydziat mocy 4kW)

gdzie:

- ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1)
4.2.Dobor przewodow i zabezpieczen:
e Sprawdzenie przewodu zasilajgcego obwod oswietleniowy nr 1l

_15-2,
U-cosgp

I, =2,5A

Projektowany kabel YAKXS 4x25mm? musi speinia¢ nastepujgce warunki:

gdzie:

I ,- prad obliczeniowy

!/, - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

/.- prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych

I/, - obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodow

Dopuszczalna obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla YAKXS 4x25mm? wynosi 7,=99 A,

Linia zasilajgca obwod os$wietleniowy zabezpieczona bedzie wytgcznikiem
nadpradowym S303 C10A




2,5=10=112
14,55162,4

Warunki sa spetnione

4.3.Sprawdzenie dobranych przewodow na warunek spadkéw napiec
Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa, spadek obliczono wg wzoru:

AL, = L = > P,

yos-U-

gdzie:

AU, - procentowy spadek napiecia

7 - konduktywnos¢ przewodu

5 — przekroj przewodu

I’ —moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu
[; — i-ty odcinek obwodu

AUy, = AUy son + AU =0,1%+0,29%=0,3%<5%

%o prrofSEro

Warunki sa spetnione

4.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- YAKXS 4x25mm° roj. shu
TREXR 33 = éOi:ﬁz‘ZE;’l_lG
TR o YDY 2x2.5mm’ B
A\ 0] & &
= 9m 1073 10m i
A B

Obliczen dokonano na podstawie danych jak w tabeli:

Prad wytgczeniowy dla:

- wytgcznika nadpradowego S303 C10A dla czasu zadziatania t<5 s =100 A

e Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zwarcie w punkcie A dla

zabezpieczenia obwodu o$wietleniowego




éElement petli zwarciowej Rjed | Xjed L R X
‘Q/km| Q/km  km 0 0
- transformator 100 kVA 0,0309|0,0732 | - | 0,031 0,073
- kabel YAKXS 25 mm2 1,142 | 008 | 1,073 | 1751 0172
Re= 1,782 O
Xe= 0245
Z,=RI+X}= 1779 O
=% 1023 A
L3
102,32100
I =1

Warunki sg spetnione

4.5.Obliczenie calkowitej mocy zainstalowanej dla szafki opisanej SO2:

Obwdd oswietleniowy nr | (proj. ) — 4x20W + 13x38W=574W
Obwadd oswietleniowy nr I (proj.) — 11x38W=418W

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowana

P, =k -k, -P.=0,992kW (istn. przydziat mocy 2kW)
gdzie:

- ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1)
4.6.Dobor przewodow i zabezpieczen:
e Sprawdzenie przewodu zasilajgcego obwoéd oswietleniowy nr |:

—_ 1'3 ) Rjﬁf

I, =—
U-cosg

=1,6A

Projektowany kabel YAKXS 4x25mm? musi spetnia¢ nastepujgce warunki:




I, <1457,
gdzie:
I,,- prad obliczeniowy
I, - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
I,- prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych
/, - obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodow
Dopuszczalna obcigzalno$é diugotrwata kabla YAKXS 4x25mm? wynosi /,=99 A.

Linia zasilajgca obwod oswietleniowy zabezpieczona bedzie wytacznikiem
nadprgdowym S303 C6A

15262112
8,7=162/4

Warunki sg spetnione

4.7.Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadkow napiec
Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa, spadek obliczono wg wzoru:

AUy, = 200» ZP 0
y-s-U*

gdzie:
AU, - procentowy spadek napiecia
v - konduktywno$¢ przewodu

s — przekréj przewodu
P, — moc obciazenia w i-tym punkcie obwodu

/, — i-ty odcinek cbwodu

AU, = AU,y o +AU., 0 =0,1%+0,18%=0,28%<5%

Warunki sa spetnione




4.8. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

D5 2 .
YAKXS 35 YAKXS 4x25mm proj. slup
nr SO1/I/13/UG
— YDY 2x2.5mm?’
: 's0| v
Tt e 13m 652 10m

=

T o

Obliczen dokonano na podstawie danych jak w tabeli.

Prad wytgczeniowy dla:

- wytgcznika nadpradowego S303 C6A dla czasu zadziatania t<5 s

1a=60 A

s Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zwarcie w punkcie A dla

zabezpieczenia obwodu oswietleniowego

Element petli zwarciowe] Ried | Xjed L R X
Q/km | Q/km | km ) Q
- transformator 100 kVA 0,0309| 0,0732 - 0,031 0,073
- przewdd AsXSn 4x50 mm2 0,641 | 0,129 | 0,030 | 0,038 0,008
- kabel YAKXS 25 mm?2 | 1,142 | 0,08 | 0,602 | 0,982 | 0,096
Re= 1,052 Q
Xk= 0177
Z,=RI+X}= 1087 Q
1, =% _ 405 A
=77 .
172,5>60
i 2d,

Warunki sg spetnione




Dosin, gm. Serock

16 LEDS 350mA NW

Numer artykuiu:

Strumien swietiny (Oprawa): 2235 Im
Strumien swietlny (Lampy): 2656 Im
Moc opraw: 20.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 45 78 97 100 84

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Wyposazenie: 1 x 16 LEDS 350mA NW (Czynnik

korekcyjny 1.000).

24 LEDS 500mA NW

Numer artykutu:

Strumien swietlny (Oprawa): 4592 Im
Strumien swietiny (Lampy): 5378 Im
Moc opraw: 38.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 49 78 97 100 85

Wyposazenie: 1 x 24 LEDS 500mA NW (Czynnik

korekeyjny 1.000).

8 LEDS 500mA NW

Numer artykutu:

Strumien swietlny (Oprawa): 1387 Im
Strumien swietlny (Lampy): 1806 Im
Moc opraw: 14.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 48 76 96 100 76

Wyposazenie: 1 x 8 LEDS 500mA NW (Czynnik

korekcyjny 1.000).

DlALux 4.13 by DIAL GmbH

Dosin, gm.

DIALUX

28122047

Serock / Lista opraw




Dosin, gm. Serock

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspotczynnik konserwagii: 0.67

Rozmieszczenia opraw

(Szerokosé: 5.000 m,

g
o
S

,  -0S80m

3
T

0.00

Oprawa:

Strumien swietlny (Oprawa):
Strumien swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokos¢ montazu (1):

Wysokos¢ punktu swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dilugosc¢ wysiegnika (4):

DiALux 4.13 by DIAL GmbH

4300 m

24 LEDS 500mA NW
4592 Im

5378 Im

3B.O0W
jednostronnie na dole
43.000 m

8.000 m

8.075m

-0.077 m

10.0°

1.500m

DIALux

2812.2047

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Dituga / Dane planowania

Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, g0: 0.070)

@)
BT e
|
(1}
|
i
%
@

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowe;

przy 70°% 729 cd/kim
przy 80°: 278 cd/kim
przy 90% 4.07 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z doing linig pionows przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.3.



Dosin, gm. Serock

DIALUX

28.12.20%7

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Dtuga / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Obserwator 1/ |Izolinie (L)

"~ 030 — T

'\ T 085—

5060m

052-—-_.

)
5
(A

i i
Ll

Siatka: 15 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-80.000 m, 1.250 m, 1.500 m)

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Wartosci rzeczywiste wediug obliczenia:

Wartosci zadane wedtug klasy MES:

Speinione/nie spetnione:

DiALux 4.13 by DIAL GmbH

4300 m

Wartosci Candela/m?, Skala 1. 357

L, [cd/m?] uo i TI [%]
0.54 0.54 0.41 15
>0.50 20.35 >0.40 <15
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Dosin, gm. Serock

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Diuga / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Obserwator 2/ Izolinie (L)

5 500 m
- 042_—-—*":“_,_?5.‘_-_‘-—_#0_53 .56 . 0.56 —_ ) 540 m
856_ o70” — 08 4“;;% 0.56
//\“\._\\E\ ~. 0 84_;_ el )
G.00

Wartosci Candela/m?, Skala 1 351

Siatka: 15 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul T [%]
Wartosci rzeczywiste wediug obliczenia: 0.58 0.57 0.65 13
Wartosci zadane wedtug klasy MES5: =0.50 =0.35 20.40 <15
Spelnione/nie spetnione: '
34
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Dosin, gm. Serock

DIALUxX

28.12.2017
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Boréwkowa/ Dane planowania
Profil ulicy
Jezdnia 1 (Szerokoéé: 4.500 m, Liczba pasow jezdni: 1, Nawierzchnia: R3, g0: 0.070)
Wspoiczynnik konserwacji: 0.77
Rozmieszczenia opraw
(1)
— , 2
- iy ) -0.50m .
0.00 3600m @)
Oprawa: 16 LEDS 350mA NW
Strumien swietlny (Oprawa): 2235 Im Wartosci maksymalne mocy oéwietleniowe;j
Strumien swietiny (Lampy): 2656 Im przy 70° 435 cd/klm
Moc opraw: 2000w przy 80°: 263 cd/klm
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole przy 90° 0.00 cd/kim
Odstep stupa: 36.000 m W kazdym kierunku tworzacym podany kat z doina linia pionowa przy
Wysokos¢ montazu (1): 8.000 m zainstalowanym i gotowym do uzytku oéwietleniu.
Wysokos¢ punkiu $wietinego:  6.000 m Zadna moc oswigtleniowa powyzej 80°.
Nawis (2): -0.070 m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0° oélepiania D.6.

Diugosce wysiegnika (4):

DIiALux 4.13 by DIAL GmbH

0.000 m

bl 3




Dosin, gm. Serock

DIALuUX

28.12.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Boréwkowa / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Obserwator 1/ lzolinie (L)

— — 450m
022— 022 Y ——
_, # _ﬂﬂ_ﬂ;c.ssw”’:ﬁzz—wmm\\fﬁ
2% = RN . i, .- 5 rs_.‘-*-"'ﬁﬁf’_“- 055
U2 s — =11 58
_— P i - N
0.00 36.00 m

Siatka: 12 x 3 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 2.250 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, g0: 0.070

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia;

Wartosci zadane wedtug klasy ME6:

Spetnione/nie spetnione:

DiALux 4.13 by DIAL GmbH

Wartosci Candela/m? Skala 1 : 301

L, [ed/m?] uo ul T (%]
0.37 0.47 0.51 13
=0.30 =0.35 = 0.40 <15



Dosin, gm. Serock

Profil ulicy

Jezdnia 1

Wspoiczynnik konserwaciji: 0.77

Rozmieszczenia opraw

(Szerokos¢: 5.000 m,

o -0.50m
0.00 4000 m
Oprawa: 16 LEDS 350mA NW

Strumien swietliny (Oprawa):
Strumien swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokasé montazu (1):

Wysokos¢ punktu swietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Diugosc¢ wysiegnika (4):

DiIALux 4.13 by DIAL GmbH

22351Im

2656 Im

200 W
jednostronnie na dole
40.000 m

6.000 m

6.000 m

-0.070m

0.0°

0.000 m

DIALu

P
2017

(]
o
(8]

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Hiacyntowa / Dane planowania

Liczba pasow jezdni: 1, Nawierzchnia: R3, g0: 0.070)

= B
F
i
i
|
M|
B
@

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 435 cd/kim
przy 80°: 263 cd/kim
przy 90°: 0.00 cd/kim

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolna linia picnowa przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D 6.




DIALuUx

28 12.2017

Dosin, gm. Serock

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Hiacyntowa / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1/ Izolinie (L)

0.24
U:AW
.38 048 048
e
/:5” //,_.—-::5?2\

-

's 00 4000 m

Wartosci Candela/m? Skala 1 : 329

Siatka: 14 x 3 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, g0: 0.070

m [cd/m?] uo Ul Tl [%]
Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia: 0.32 0.43 0.45 15
Wartosci zadane wedtug klasy MES: =0.30 =0.35 2040 <15

Spetione/nie spetnione:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH 38



Dosin, gm. Serock

Profil ulicy

DIALUX

28 122017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

droga dz. nr 430/2 / Dane planowania

Jezdnia 1 (Szerokosé: 4.500 m, Liczba pasow jezdni: 1, Nawierzchnia: R3, g0: 0.070)

Wspdiczynnik konserwacji: 0.77

Rozmieszczenia opraw

L T

) ., -043m
0.00 2800m
Oprawa: 8 LEDS 500mA NW
Strumien swietlny (Oprawa): 1387 Im
Strumien swietlny (Lampy): 1806 Im
Moc opraw: 140W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstep stupa: 28.000m
Wysokosé montazu (1) 6.000 m
Wysokos¢ punktu swietlnego:  6.000m
Nawis (2): 0.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Dilugos¢ wysiegnika (4): 0.070 m

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

(N

¥
-

(2}

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowe]

przy 70°: 732 cd/kim

przy 80°%: 84 cd/kim

przy 90°: 0.00 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig picnowa przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietieniu

Zadna moc oéwietleniowa powyzej 90°.
Rozmieszczenie speinia wymagania kiasy mocy
oswietleniowej G3.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.B.




DIALuUX

28.12.2017

Dosin, gm. Serock

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

droga dz. nr 430/2 | Pole oszacowania Jezdnia 1/ Obserwator 1/ Izolinie (L)

022 0322 Tos 02z — 022 — 0 72 =i 450m
mf‘_aﬁ,‘""‘-‘-_—:‘,i:_ 344 —— &4 ;
D44 QSE"‘“’A—QS‘S}—"'&?‘&HGJ‘!‘"&-—-
g g — R g 055
I ¢ I S e S
4.00
0.00 2800m

Wartosci Candela/m?, Skala 1 : 244

Siatka: 10 x 3 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 2.250 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 041 0.45 0.69 13
Wartecsci zadane wedtug klasy MES: =0.30 =0.35 = 0.40 =15
Spetnione/nie spelnione: |
40

DIALux 4.13 by DIAL GmbH



5. ZESTAWIENIE MATERIALOWE

Zestawienie materiatowe nr 1 (SO1 obwéd nr i)

Q) 9 Q9 ¢ ©
azla2la3la2ada22 (-1
ZN|Z8|232B 282 [Rleel 2
= = RS RS L e N
c Ulooleoloolegolzgola®|s €
52(28(28|23|28|28 54| 2
L.p.|Materialy: Jm gl gl g g &
ZERDZIE KONSTRUKCJE | USTOJE
1]Siup stalowy 8m z wysiegnikiem 1,5m szt 1 1 1 1 1 5
2|Fundament do ww. stupa szt 1 1 1 1 1 5
3|Nakretka + podkladka M14 szt 4 | 4| 4] 4] 4 20
ELEMENTY OSWIETLENIA
4|{Oprawa LED o mocy 38W szt 1 1 1 1 1 5
5|Kompletne ztgcze bezpiecznikowe szt 1 1 1 1 1 5
6{Bezpiecznik D01 6A szt 1 1 1 1 1 5
7|Przewod YdY 2x2,5mm2 szt 101 10 10 { 10 | 10 50
UZIEMIENIE
8{Qdgromnik A 660/5/B szt 1 1
9|Przewdd AsXSn 1x25mm° m 2 2
10|Koricowka kablowa Al. 25xM10 szt 1 1
11|Pret 5/8" o dt.1,5m szt | 12 12 24
12| Glowica szt | 4 4 8
13| Ztaczka 5/8" szt | 8 8 16
14|Grot stalowy 5/8" szt | 4 4 8
15|Uchwyt koncowy 5/8" szt | 4 4 8
18{Uchwyt krzyzowy5/8" szt | 4 4 8
ELEMENTY WSPOLNE
17|Kabel YAKXS 4x25mm* m 39 [ 52| 51]47 | 46 ] 52 287
18|Kabel YAKXS 4x35mm* m 9 9
19|Bednarka FeZn25x4mm m 26 [ 47 | 46| 42 1 41147 | 6 255
20|Folia niebieska m 23144143 39(38[44] 3 234
21|Rura ostonowa do przeciskow ©75 m 10 10
22|Rura ostonowa gietka ®50 m 26 | 48 | 47 | 43| 42| 48] 5 259
23|Zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje |szt | 2 2
Rura ostonowa odp. na UV @50 dt. 3m z
24 juchwytami kpl. | 1 2
25|Szafka SOK wg. Rys nr 4 kpl. 1 1
26|Roztgcznik bezpiecznikowy wg. rys. 4 kpl. 1

41
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia

Nazwa zamowienia:
Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,23 kV
oswietlenia drogowego na ulicach Dtuga, Boréwkowa,
Hiacyntowa, Laurowa w m. Dosin

Adres obiektu:
Dosin, ul. Dluga, Borowkowa, Hiacyntowa, Laurowa,
dz. nr 1/1, 1/2, 2, 6/5, 9115, 10/32, 10/48, 11, 12/1, 12/8, 13/1, 14/9, 14/11,
14/32, 14135, 156/1, 1711, 1712, 1714, 25/3, 26/5, 26/18, 27/12, 65, 66, 67 obr.

0006 Dosin, dz. nr 371, 405, 404/1, 430/2, 430/14, 430/7, 436/9, 438, 440/7,
442/8, 482/9, 483/5, 483/10, 484/5 obr. 0020 Skubianka

Kategoria obiektu budowlanego:
Kategoria XXVI

Nazwa Zamawiajgcego:.
Miasto i Gmina Serock
ul. Rynek 21
05 - 140 Serock

Jednostka projektowa:
Zesti Fos Sp. z o.0.
Debe 5G,
05-140 Serock

Projektant:
Karol Citkowski

Nr. upr. PDL/0056/POOE/08
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Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,23 kV os$wietlenia drogowego

1.
1.1
2.
2.1
2.2
3.

Projektowany zakres robét.

Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,23 kV oéwietlenia drogowego
Istniejgce obiekty budowlane na terenie budowy.

Czynna linia napowietrzna niskiego napiecia.

Drogi publiczne.

Istniejace obiekty stwarzajace zagrozenie na budowie.

3.1 Zagrozenia porazenia pradem elektrycznym (2.1).

3.2
3.3
4.

4.1
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6.1

Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci (2.1).

Niebezpieczenstwo wypadkéw drogowych (2.2).

Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.
Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci podczas montazu opraw
oswietleniowych i wysiegnikéw na stupach nn.

Niebezpieczenstwo wypadkow drogowych podczas prac i transportu materiatéw
w pasie drogowym.

Instruktaze bhp na budowie.

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczeciem prac przeprowadzenie
instruktazu stanowiskowego z brygadg w celu omowienia zakresu robot,
kolejnosci wykonania prac i zagrozen wystepujgcych na budowie.

Brygadzista kierujgcy zespotem jest zobowigzany do poinstruowania brygady
codziennie o zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia zadan
poszczegdinym monterom, sprawdzenia stanu narzedzi, sprzetu ochronnego i
zabezpieczajgcego. W szczegdlnosci dotyczy to wykonywania prac na
wysokosci.

Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Wszyscy czionkowie brygady majg obowigzek przestrzegania przepiséw bhp,
polecen brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektoréw majacych prawo do
kontroli budowy. Brygadzista i monterzy powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania prac. Pomocnicy monterdw musza mieé
zapewniony nadzor przez wykwalifikowanych monteréw i nie moga wykonywaé

prac samodzielnie.

6.2 Stosowac zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania sprawne i dopuszczone
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do uzywania: sprzet ochronny, zabezpieczajacy, narzedzia i sprzet mechaniczny.
6.3 Prace na linii napowietrznej elektroenergetycznych nN prowadzié po uprzednim
wytaczeniu napiecia, jezeli zachodzi taka potrzeba termin i czas wylgczenia
uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym Legionowo. Do tych prac mozna przystapié
wytacznie po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do prac przez
pracownikow energetyki zawodowej ww. wymienionej jednostki, oraz zgodnie z:

a) N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

b) N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

c) PN-E-05125:19768 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa.

d) PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkéw pradéw zwarciowych. Czesé
1: Definicje i metody obliczania.

e) PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu
przemiennego. Czes¢ 0: Obliczenia pradoéw.

f) PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

g) »,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢" - opracowanie pod
patronatem PTPIREE Poznan 2005 rok

h) Przepisami BHP - obowigzujgce przepisy w zakresie Organizadcji Bezpiecznej
Pracy w Energetyce.

6.4 Teren robdt zabezpieczyé przed dostepem osdb postronnych.

6.5 Prace i sposoéb zabezpieczenia terenu robét w pasie drogowym uzgodni¢ we
witasciwym Zarzadzie Drog.

6.6 Prace pod linig napowietrzng SN 15kV wykonywaé zgodnie z § 55 ust. 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
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typu SSO
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Wysiegniki do stupow oswietleniowych
t.ypu HFH

W3

w4
Oznaczenie Dlugosc b Oznaczenie DiugaseA

fmm] T [mm]
_Fo 0 AS 500
I 500 A10 1000
_F10 1000 | AlS 1500
,,,,,,,,,, F15 1500 A20 2000

1A LA

Typu "G

/
Oznaczenie Dh[]f;s:]: G Oznaczenie Dh[l[i{:; A
GO 200 AS 500
G5 700 A10 1000
G10 1200 Al5 1500
G135 1700 A20 2000
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Montaz i posadowienie

b

~. MI

‘kiedy pozwalaja na to warunki gruntowe.
Fundamenty wykonane s3 =z betonu.
|zbrojonego z odpowiednimi kanatami do
| wprowadzania kabli. Zaprojektowane sa jakef

Fundalﬁéhty prefabrykowane |

Fundamenty  przeznaczone sa  do

posadawiania na nich stupow |
oswietleniowych typu SSO w przypadku

dzielone i skrgcane co utatwia ich transport i
montaz.

tndatadodel byl ™
glmmlglmmlé |'mm]-§{mm]i{mm]f wt : Rk [ke] |

11000 290 | 190 {200 | 90 [M20 MI2| 170 |

wn
12
o
el
th

11500 350 | 220

M24M16]| 260

{fundament nalezy zastosowac fundamenty
| betonowe zaprojektowane indywidualnie.

o ¥ Kotwy staloi;éﬁd shupow SSO

Kotwy stalowe shuza do mocowania
slupéw  oswietleniowych typu SSO w
przypadkach kiedy ze wzgledu na staby grunt.
lub duze obciazenia od stupa dzialajace na

TP | (mm] | fmm] | fom] | M | Ikg]

(FS-100 600 | 250 | 190 CoM20 | 11

FS-150 | 1000 | 300 | 220 @ M24 | 23




