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1. Podstawa projektu

1.1. Przedmiotinwestycji

Przedmiotem inwestycji jest Remont oswietlenia ulicznego bedacego wiasnoscig Miastai
Gminy Serock w miejscowosci Serock, ul Retmariska

Inwestor:

Miasto i Gmina Serock
ul. Rynek 21

05-140 Serock
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Biatystok, dnia 2 czerwca 2015 r.
POIIB.KK.7131/020/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynier6w budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 1946), art. 12 ust. 2, 3 i 4c¢ pkt 1,
art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409, z pozniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
zdnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna
Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa stwierdza, iz:

Pan TOMASZ SAWICKI

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 29 grudnia 1979 r. w Lomzy

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0089/POOE/15

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych:

I. Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 1 art. 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,
W wyzej wymienionej specjalnosei, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

II. Zgodnie z § 14 ust. 5 oraz § 10 ww. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzes$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniaja do:

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.



UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r.
poz. 267, z pézniejszymi zmianami), odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

5. Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

Otrzymuja:
1. Pan Tomasz Sawicki
ul. J. Sniadeckiego 4 m 33
18-400 Lomza
2. Gltowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
4. aa.

(%]
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-E9K-SL5-QG9 *

Pan Tomasz Sawicki o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0092/13

adres zamieszkania ul. J. Sniadeckiego 4 m 33, 18-400 tomza

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-07-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-05-25 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



2. Opis techniczny

2.1. Podstawaopracowania
Podstawg opracowania sg wytyczne inwestora oraz zgodnos$¢ dokumentacji z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V , Instalacje

elektryczne ”, normg SEP N SEP — E- 003, PN-EN 13201.

2.2. Zakresopracowania
W zakresie opracowania jest Remont istniejgcego oswietlenia na terenie miejscowosci

Serock ul. Retmanska, w gm. Serock.

2.3. Opis stanu istniejgcego

W chwili obecnej ul. Retmarnska w Serocki jest oswietlona 25 oprawami sodowymi. 22 z nich
jest zasilana z linii napowietrznej nieizolowanej natomiast 3 opraw zasilane s3 z linii kablowej.
Obecnie zainstalowane konstrukcje mocujgce s w ztym stanie technicznym a 20 opraw
zamocowanych jest pod linig niskiego napiecia. Oprawy sodowe wyposazone s3 w

konwencjonalne stateczniki magnetyczne uniemozliwiajgce wykonanie redukcji mocy.

2.4. Warunkitechniczne
Zgodnie z wytycznymi Inwestora, modernizacji osSwietlenia dokonuje sie w ramach
istniejgcej juz przyznanej mocy przytgczeniowej. Oswietlenie bedzie zasilane z istniejgcych

szaf  oswietleniowych poprzez linie napowietrzne gote oraz izolowane.



3. Remont oswietlenia

3.1.

Wymagania oswietleniowe

Projekt wykonano zgodnie z normg PN-EN 13201. Szczegdtowe obliczenia parametrow

fotometrycznych zostaty wykonane w programie komputerowym DIALux (w zatgczeniu).

Wymagana klasa i parametry oswietlenia:

3.2.

Klasa Poziome natezenie oswietlenia
Lm[cd/m?] Uo Uz T1[%]
MES > 0,50 >0,35 > 0,40 <15

Zastosowane oprawy oswietleniowe

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK08

Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm

Oprawa przy montazu na wysiegniku musi mie¢ mozliwos¢ zmiane kata nachylenia w
zakresie od 0° do -45° (parametr dodatni oznacza odchylenie od poziomu w goére,
parametr ujemny oznacza odchylenie od poziomu w dét)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 45W
Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz 5-cio stopniowa
redukcja mocy

Minimalny strumien swietlny zZrédet — 5490Im

Temperatura barwowa Zrédet $wiatta — 4000K z odchyleniem maksymalnym +/-10%
Wskaznik oddawania barw Ra>70

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80
-TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub 1l

Oprawa posiada deklaracje CE oraz certyfikat na znak ENEC

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009



3.3. Zasilanieizabezpieczenie opraw
Zasilanie opraw wykonaé przewodem YDY 2x2,5mm?2 450/750V. Oprawy zabezpieczy¢
wktadkami szybkimi DO1 - 6A w obudowie izolowanej np. typu BZO.

3.4. Siecoswietleniowa
*  Wymiana opraw oswietleniowych

Istniejgca linia napowietrzna typu AL 25 mm2 oraz AsXSn 2x25 mm2 pozostaje bez zmian.
Istniejgce oprawy oswietleniowe nalezy zdemontowaé wraz z osprzetem elektrycznym tj.
przewodem w wysiegniku, zaciskami i zabezpieczeniem — 25 kpl. oraz konstrukcjami
mocujacymi tj. wysiegnikiem i uchwytami wysiegnika — 22 kpl. Nowe oprawy oswietleniowe
nalezy zamontowa¢ na nowych wysiegnikach (22 szt.) nad linig niskiego napiecia, na
istniejgcych stupach linii napowietrznej. Nalezy przewidzie¢ 20 kpl. Uchwytéw wysiegnika na
stup typu ZN i 2 kpl. Uchwytéw na stup wirowany. Zasilanie oprawy oswietleniowej nalezy
wykona¢ przewodem YDY 2x2,5mm?. Zabezpieczenie opraw wykonaé poprzez oprawy
bezpiecznikowe izolowane dedykowane dla sieci gotej lub izolowanej np. typu BZO. Wysiegniki
na linii kablowej nie podlegaja wymianie szt. 3, wysiegniki te podlegajag malowaniu

jednowarstwowa farbg chlorokauczukowa

3.5. Sterowanieoswietleniem

Bez zmian (zgodnie ze sterowaniem w istniejagcej szafie oswietleniowej- zegar
astronomiczny). Projektowane oprawy nalezy przystosowaé¢ do redukcji strumienia
Swietlnego w godz. 23:30-4:30. Poziom redukcji zostanie wskazany przez Inwestora w terminie

14 dni od podpisania umowy z Wykonawcg inwestycji



3.6. Zestawienie materiatow
¢  Wymiana opraw oswietleniowych
Oswietlenie uliczne:

L.p. Element Typ M llo $¢
1 Oprawa bezpiecznikowa BZO szt. 22
2 Przewdd izolowany YDY 2x2,5 mm2 m 110
3 Zacisk odgatezny SLIP 12.127 szt. 0
4 Zacisk odgatezny SLIP 12.05 szt. 22
5 Typ oprawy: Oprawa drogowa moc max 45W szt. 25

LED wg opisu
6 Whktadka topikowa 6A szt. 25
7 Wysiegnik oprawy oswietlenia 1,5m/1,5m kat 15 szt 22
ulicznego z mocowaniem st. ’
Demonta z

L.p. Element IM llo s¢
1 Oprawa oswietlenia ulicznego szt. 25
2 przewdd w wysiegniku/stupie kpl. 25
3 zabezpiecznie szt. 25
4 Wysiegnik i mocowanie kpl. 22
5 zaciski kpl. 25

Monta z

L.p. Element IM llo s¢
1 Oprawa oswietlenia ulicznego szt. 25
2 przewéd w wysiegniku/stupie m 110
3 zabezpiecznie szt. 25
4 Wysiegnik i mocowanie kpl. 22
5 zaciski kpl. 25

10



4. Obliczenia techniczne

4.1. Bilans mocy

Do obliczen przyjeto srednig cene za kWh na poziomie 0,53zt

Zestawienie analizy ekonomicznej modernizacji o

swietlenia
ulicznego w m. Serock ul. Retma nska, Gminy Serock

Warto $ci
przed modernizacja 25
llosé kté t
0s¢ punkiow [sz(] do modernizacji 25
po_modernizacji 25
energochtonno $€ punktu przed modernizacja 78,40
swietlnego [W]
po modernizaciji 45,00
przed modernizacjg 1,96
instal kw
moc zainstalowana [kW] po modernizacji 1,13
Oszczednosci 42,60%
przed modernizacja 7,84
Zuzycie energii [MWh/rok] PO _modernizacji 3,60
Oszczednosci [%] 54,08%
Oszczednosci w MWh/rok 4,24
Emisja CO , Mg/rok przed modernizacjg 6,37
po modernizacji 2,92
ograniczenie emisji CO , Mg/rok wskaznik emisji CO, 0,812[MgCO,/MWh] 3,44
Ograniczenie procentowe 54,08%
koszt inwestycji BRUTTO calkowity 39 359'95 ZI'
Koszty energii energia elekt. przed modernizacjg 4 345,58 zt
energia elekt. po modernizacji 2181,30 z
czas swiecenia rocznie [h] przed modernizacja 4001
po modernizacji 4001
oszcz edno $ci ekonomiczne 2 164,28 zt




4.2. Dobdrprzewodow

Sprawdzenie doboru przewodu zasilajgcego oprawe oswietleniowg o mocy 45W

_15[P,, _ 15[45 _
® UBosp 230009

033A

Projektowany przewdd YDY 2x2,5mm2 musi spetniac nastepujgce warunki:

Dopuszczalna obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewodu YDY 2x2,5mm?2 WYynosi
I,=30A. Linia zasilajgca oprawe oswietleniowg zabezpieczona bedzie ztgczem bezpiecznikowym

z wktadka bezpiecznikowg BiWts 6 A

0,33=6=30
8,7=43,5

Warunki sg spetione

4.3. Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Zmniejszenie mocy tylko i wylgcznie wptywa na polepszenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe]. Przyjmuje sie, ze ochrona przeciwporazeniowa jest spetniona. Po

wykonaniu uziomdéw dokona¢ pomiaru uziemienia.

4.4. Obliczeniaparametrow oswietleniowych
Przedstawione obliczenia parametréow oswietleniowych potwierdzajg prawidtowy dobér
opraw oswietleniowych i wyniki te sg zgodne z zatozeniami normy PN-EN 13201 (w

zatgczniku).

12



5. Informacja do Planu Bezpieczennstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ)

Nazwa inwestycji:

Remont oswietlenia drogowego w miejscowosci
Serock ul. Retmanska, gm. Serock

Miejsce: Serock ul. Retmanska, gm. Serock
Inwestor: Miasto i Gmina
Serock ul. Rynek 21
05-140 Serock
podpis
Tomasz Sawicki
Projektowat: Uprawnienia budowlane do projektowania bez

ograniczeh w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen el. nr ewid: PDL/0089/POOE/15

13



Opis:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U. nr 120 (wraz
pbézniejszymi zmianami) ,w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczernstwa i ochrony zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczgce zagrozen, ktore

moga wystgpic przy prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z modernizacjg o$wietlenia.

8§ 2 pkt.3 ust.l w/w Rozporzadzenia — ,zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz
kolejnosc¢ realizacji poszczegélnych obiektow”

- Montaz linii napowietrznej nN — 0,4 kV,

- Montaz opraw,

- Pomiar rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji,

- Podigczenie przewodow nN pod napiecie na stupie,

- Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

8§ 2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporzadzenia — ,wykaz istniejgcych obiektow budowlanych”
- linia napowietrzna nN-0,4kV,
- linia napowietrzna SN — 15kV,

- istniejgca infrastruktura podziemna.

§ 2 pkt.3 ust.3 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie elementdéw zagospodarowania dzialki lub terenu,
ktére mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”
- linia napowietrzna nN-0,4kV.

- linia napowietrzna SN — 15kV,

§ 2 pkt.3 ust.4 ww Rozporzadzenia — ,wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozern wy-
stepujgcych podczas realizacji robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozenia oraz
miejsce i czas ich wystgpienia”

- porazenie pradem nN, SN- $rednie,

- potrgcenie przez pojazd kotowy- wysokie,

- upadek z wysoko$ci - Srednie.

8§ 2 pkt.3 ust.5 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie sposobu prowadzenie instruktazu pracownikéw
przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych”

- Remont oswietlenia bedzie wykonywana w stanie beznapieciowym, a miejsce pracy winno
zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposob okreslony w poleceniu na prace. Pracownicy
wykonujgcy te prace powinni przez dopuszczajgcego i kierujgcego zespotem pracownikéw
zosta¢ zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem wystepujgcych

zagrozen oraz z oméwieniem sposobu wykonywania robot.

14



§ 2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporzgdzenia — ,wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegollnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i
sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen’
- dla prawidiowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewni¢ pracownikom
stosowne do potrzeb: sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony indywidualnej,

- Nalezy wykonac¢ wygrodzenia miejsc pracy.
Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ Ilub zapewnié

sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia "planu bioz".

Opracowany plan bezpieczerstwa winien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem.
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6. Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Zgodnie art.20 ust.4 Prawa Budowlanego oswiadczam , ze dokumentacja wykonana jest zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletng z punktu widzenia umowy

oraz celu, jakiemu ma stuzy¢.

podpis

Tomasz Sawicki

Projektowa’f: Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzgdzen el. nr ewid: PDL/0089/POOE/15




7. Rysunki

1.  Plan modernizacji oswietlenia drogowego (rys. 1).
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Inwestor Miasto i Gmina Serock, ul. Rynek 21,
05-140 Serock
\ \ . Adres Serock ul. Retmanska, gmina Serock
\ 1 Obiekt Oéwietlenie uliczne linia napowietrzna - wymiana opraw o$wietleniowych Skala
Projekt zagospodarowania tereny: linia napowietrzna 0,4kV, obwéd .
\ Nazwa rysunki o$wietlenia ulicznego 1:1000
N Imig i Nazwisko Nr uprawnien Podpis Data Nrrys.
\ Projektant Tomasz Sawicki PDLIO0GYIPOOENS 10.14.2017 1




Serock - osw. drogowe (redukcja mocy na XPG3) D | A I_ ux

10.04.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

ul. Retmanska (Serock) / Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1 (Szerokos¢: 4.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Wspdtczynnik konserwacji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

R HI

L 0.50 m

I I0.00 40.00 m

Oprawa: OPRAWA LED 45W
Strumien swietlny (Oprawa): 5492 Im

Strumien swietlny (Lampy): 5490 Im

Moc opraw: 450W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstep stupa: 40.000 m

Wysokos¢ montazu (1): 9.000 m

Wysokos¢ punktu swietlnego:  8.900 m

Nawis (2): 0.500 m

Nachylenie wysiegnika (3): 00°

Dtugos¢ wysiegnika (4): 1.500 m

(1)

Y

(2)

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 700 cd/klm

przy 80°: 95 cd/klm

przy 90°: 0.00 cd/klm

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowa przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 95°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G3.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
os$lepiania D.6.

Y

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Strona 4



Serock - osw. drogowe (redukcja mocy na XPG3) D | A I_ ux

10.04.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

ul. Retmanska (Serock) / Wyniki szczegétowe

— —

r.oo m

0.00

Wspdtczynnik konserwacji: 0.80

Lista pol oszacowania

1

Pole oszacowania Jezdnia 1

Dtugos$c¢: 40.000 m, Szerokos¢: 4.000 m
Siatka: 14 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Wybrana klasa o$wietleniowa: MES

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:
Spetnione/nie spetnione:

40.00 m

Skala 1:329

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
0.68 0.61 0.63 10 0.82
>0.50 =035 =040 <15  20.50

v v Y v v

Y

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Strona 5





