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1.1. Przedmiot inwestycji 

Przedmiotem inwestycji jest Remont oświetlenia ulicznego będącego własnością Miasta i 

Gminy Serock w miejscowości Bolesławowo 

Inwestor: 

Miasto i Gmina Serock 

ul. Rynek 21 

05-140 Serock 

1. Podstawa projektu







Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-05-25 roku przez:

Pan Tomasz Sawicki o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0092/13

adres zamieszkania ul. J. Śniadeckiego 4 m 33, 18-400 Łomża

jest członkiem Podlaskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2016-07-01 do 2017-06-30.

o numerze weryfikacyjnym:

Wojciech Kamiński, Przewodniczący Rady Podlaskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

* Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

PDL-E9K-SL5-QG9 *

Podpis jest prawidłowy
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2. Opis techniczny

2.1. Podstawa opracowania 

Podstawą opracowania są wytyczne inwestora oraz zgodność dokumentacji z warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom V „ Instalacje 

elektryczne ”, normą SEP N SEP – E- 003, PN-EN 13201. 

2.2. Zakres opracowania 

W zakresie opracowania jest Remont istniejącego oświetlenia na terenie miejscowości 

Bolesławowo, w gm. Serock.  

2.3. Opis stanu istniejącego 

W chwili obecnej w miejscowości Bolesławowo droga krajowa jest oświetlona 33 oprawami 

sodowymi a droga gminna 5 oprawami sodowymi. Wszystkie oprawy zasilane są z linii 

kablowej. Obecnie zainstalowane konstrukcje mocujące są w dobrym  stanie technicznym. 

Oprawy sodowe wyposażone są w konwencjonalne stateczniki magnetyczne 

uniemożliwiające wykonanie redukcji mocy. Oświetlenie zasilane jest liniami kablowymi. 

2.4. Warunki techniczne 

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, modernizacji oświetlenia dokonuje się w ramach 

istniejącej już przyznanej mocy przyłączeniowej. Oświetlenie będzie zasilane z istniejących 

szaf oświetleniowych poprzez linie kablowe. 
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3. Remont oświetlenia

3.1. Wymagania oświetleniowe 

Projekt wykonano zgodnie z normą PN-EN 13201. Szczegółowe obliczenia parametrów 

fotometrycznych zostały wykonane w programie komputerowym DIALux (w załączeniu). 

Wymagana klasa i parametry oświetlenia:  

Klasa Poziome natężenie oświetlenia 

Lm [cd/m²] Uo U1 T1 [%] 

ME4b – droga krajowa ≥ 0,75 ≥ 0,40 ≥ 0,50 ≤ 15 

ME5 – droga gminna ≥ 0,50 ≥ 0,35 ≥ 0,40 ≤ 15 

3.2. Zastosowane oprawy oświetleniowe 

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED 

• Materiał korpusu – Odlew aluminium

• Materiał klosza – Szkło hartowane płaskie

• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08

• Szczelność komory optycznej – IP66

• Szczelność komory elektrycznej – IP66

• Montaż na wysięgniku o średnicy Ø42-60mm

• Oprawa przy montażu na wysięgniku musi mieć możliwość  zmianę kąta nachylenia w

zakresie od 0° do -45° (parametr dodatni oznacza odchylenie od poziomu w górę,

parametr ujemny oznacza odchylenie od poziomu w dół)

• Znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz

• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty na drodze krajowej – 77W

• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty na drodze gminnej – 45W

• Ochrona przed przepięciami – 10kV

• Układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI oraz 5-cio stopniowa

redukcja mocy

• Minimalny strumień świetlny źródeł o mocy 77W – 9390lm

• Minimalny strumień świetlny źródeł o mocy 45W – 5490lm

• Temperatura barwowa źródeł światła – 4000K z odchyleniem maksymalnym +/-10%

• Wskaźnik oddawania barw Ra>70

• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80

• - TM-21)

• Klasa ochronności elektrycznej: I lub II

• Oprawa posiada deklarację CE oraz certyfikat na znak ENEC

• Wartości  wskaźnika  udziału  światła  wysyłanego  ku  górze  (ULOR)  zgodne  z

Rozporządzeniem WE nr 245/2009
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3.3. Zasilanie i zabezpieczenie opraw 

Zasilanie opraw wykonać przewodem YDY 2x2,5mm2 450/750V. Oprawy zabezpieczyć 

wkładkami szybkimi DO1 - 6A i  izolowanymi złączami kablowymi w słupach linii kablowej. 

3.4. Sieć oświetleniowa 

• Wymiana opraw oświetleniowych

Istniejąca linia kablowa pozostaje bez zmian. Istniejące oprawy oświetleniowe należy 

zdemontować. Nowe oprawy oświetleniowe należy zamontować na istniejących 

wysięgnikach,  na istniejących słupach linii kablowej. Wymianie podlega wysięgnik na słupie 

nr 19 wskazanym na schemacie, do zainstalowania nowej oprawy zastosować wysięgnik o 

wymiarach około 1,5/2,0m (Uwaga: kąt i długość wysięgnika dopasować do już istniejących 

wysięgników  na linii).   Zasilanie oprawy oświetleniowej należy wykonać przewodem YDY 

2x2,5mm2. Zabezpieczenie opraw wykonać poprzez oprawy bezpiecznikowe tj. izolowane 

złącza kablowe dla linii kablowej. Wysięgniki nie podlegające wymianie zostaną pomalowane 

farbą jednokrotnego malowania chlorokauczukową  

3.5. Sterowanie oświetleniem 

Bez zmian (zgodnie ze sterowaniem w istniejącej szafie oświetleniowej- zegar 

astronomiczny). Projektowane oprawy należy przystosować do redukcji strumienia 

świetlnego w godz. 23:30-4:30. Poziom redukcji zostanie wskazany przez Inwestora w terminie 

14 dni od podpisania umowy z Wykonawcą inwestycji   
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3.6. Zestawienie materiałów 

• Wymiana opraw oświetleniowych

Oświetlenie uliczne: 

L.p. Element Typ JM Ilo ść 

1 Przewód izolowany YDY 2x2,5 mm2 m 12 

2 Typ oprawy: Oprawa drogowa 
LED wg opisu 

moc max 77W szt. 33 

3 
Typ oprawy: Oprawa drogowa 

LED wg opisu moc max 45W szt. 5 

4 Wkładka topikowa 6A szt. 1 

5 Złącze słupowe IZK-04 szt. 1 

Demonta ż 

L.p. Element JM Ilo ść 

1 Oprawa oświetlenia ulicznego szt. 38 

2 przewód w wysięgniku/słupie kpl. 1 

3 zabezpiecznie szt. 1 

4 zaciski/złącza kpl. 1 

Monta ż 

L.p. Element JM Ilo ść 

1 Oprawa oświetlenia ulicznego szt. 38 

2 przewód w wysięgniku/słupie m 12 

3 zabezpiecznie szt. 1 

4 zaciski/złącza kpl. 1 
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4. Obliczenia techniczne

4.1. Bilans mocy 

Do obliczeń przyjęto średnią cenę za kWh na poziomie 0,53zł. 

Zestawienie analizy ekonomicznej modernizacji o świetlenia 

ulicznego w m. Bolesławowo,  Gminy Serock 

Warto ści 

Ilość punktów [szt] 

przed modernizacją 38 

do modernizacji 38 

po  modernizacji 38 

energochłonno ść punktu 
świetlnego [W] 

przed modernizacją 265,26 

po  modernizacji 72,79 

moc zainstalowana [kW] 

przed modernizacją 10,08 

po  modernizacji 2,77 

Oszczędności 72,56% 

Zużycie energii [MWh/rok] 

przed modernizacją 40,33 

po  modernizacji 8,85 

Oszczędności [%] 78,05% 

Oszczędności w MWh/rok 31,47 

Emisja CO 2 Mg/rok 
przed modernizacją 32,74 

po  modernizacji 7,19 

ograniczenie emisji CO 2 Mg/rok 
wskaźnik emisji CO2 0,812[MgCO2/MWh] 25,56 

Ograniczenie procentowe 78,05% 

koszt inwestycji BRUTTO 
całkowity 57 490,15 zł 

Koszty energii 
energia elekt. przed modernizacją 20 089,19 zł 

energia elekt. po modernizacji 4 726,65 zł 

czas świecenia rocznie [h] 
przed modernizacją 4001 

po  modernizacji 4001 

oszcz ędności ekonomiczne 15 362,55 zł 
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4.2. Dobór przewodów 

Sprawdzenie doboru przewodu zasilającego oprawę oświetleniową o mocy 45W 

A
U

P
I obl

B 33,0
9,0230

455,1

cos

5,1 =
⋅
⋅=

⋅
⋅=

ϕ
 

Projektowany przewód YDY 2x2,5mm2 musi spełniać następujące warunki: 

BI ≤
nI ≤

ZI

2I ≤ 1.45 ZI

Dopuszczalna obciążalność długotrwała przewodu YDY 2x2,5mm2 wynosi 

IZ=30A. Linia zasilająca oprawę oświetleniową zabezpieczona będzie złączem bezpiecznikowym 

z wkładką bezpiecznikową BiWts 6 A 

0,33 ≤ 6 ≤ 30 

8,7 ≤ 43,5 

Warunki są spełnione 

Sprawdzenie doboru przewodu zasilającego oprawę oświetleniową o mocy 77W 

A
U

P
I obl

B 56,0
9,0230

775,1

cos

5,1 =
⋅
⋅=

⋅
⋅=

ϕ
 

Projektowany przewód YDY 2x2,5mm2 musi spełniać następujące warunki: 

BI ≤
nI ≤

ZI
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2I ≤ 1.45 ZI  

 

Dopuszczalna obciążalność długotrwała przewodu YDY 2x2,5mm2 wynosi  

IZ=30A. Linia zasilająca oprawę oświetleniową zabezpieczona będzie złączem bezpiecznikowym 

z wkładką bezpiecznikową BiWts 6 A 

 

0,56 ≤ 6 ≤ 30 

8,7 ≤ 43,5 

Warunki są spełnione 

 

 

4.3. Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Zmniejszenie mocy tylko i wyłącznie wpływa na polepszenie skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej. Przyjmuje się, że ochrona przeciwporażeniowa jest spełniona. Po 

wykonaniu uziomów dokonać pomiaru uziemienia. 

4.4. Obliczenia parametrów oświetleniowych 

Przedstawione obliczenia parametrów oświetleniowych potwierdzają prawidłowy dobór 

opraw oświetleniowych i wyniki te są zgodne z założeniami  normy PN-EN 13201 (w 

załączniku). 
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5. Informacja do Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

Nazwa inwestycji: Remont oświetlenia drogowego w miejscowości 
Bolesławowo,  gm. Serock 

 
Miejsce: Bolesławowo,  gm. Serock 

Inwestor: Miasto i Gmina Serock 

ul. Rynek 21 

05-140 Serock 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 podpis  

 
Projektował:  

Tomasz Sawicki  
Uprawnienia budowlane do projektowania bez 

ograniczeń w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń el. nr ewid: PDL/0089/POOE/15 
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Opis: 
 
 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U. nr 120 (wraz 

późniejszymi zmianami) „w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 

planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” poniżej wymienia się informacje dotyczące zagrożeń, które 

mogą wystąpić przy prowadzeniu prac wykonawczych związanych z modernizacją oświetlenia. 

 
 
§ 2 pkt.3 ust.1 w/w Rozporządzenia – „zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz 

kolejność realizacji poszczególnych obiektów” 

- Montaż linii napowietrznej nN – 0,4 kV, 

- Montaż opraw, 

- Pomiar rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji, 

- Podłączenie przewodów nN pod napięcie na słupie, 

- Pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 
 
 

§ 2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporządzenia – „wykaz istniejących obiektów budowlanych” 

- linia napowietrzna nN-0,4kV, 

- linia napowietrzna SN – 15kV, 

- istniejąca infrastruktura podziemna. 
 
 
§ 2 pkt.3 ust.3 w/w Rozporządzenia – „wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, 

które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi” 

- linia napowietrzna nN-0,4kV. 

- linia napowietrzna SN – 15kV, 
 
 
§ 2  pkt.3 ust.4 w/w Rozporządzenia –  „wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń wy- 

stępujących podczas realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaj zagrożenia oraz 

miejsce i czas ich wystąpienia” 

- porażenie prądem nN, SN- średnie, 

- potrącenie przez pojazd kołowy- wysokie, 

- upadek z wysokości - średnie. 
 
 
§ 2 pkt.3 ust.5 w/w Rozporządzenia – „wskazanie sposobu prowadzenie instruktażu pracowników 

przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych” 

- Remont oświetlenia będzie wykonywana w stanie beznapięciowym, a miejsce pracy winno 

zostać odpowiednio przygotowane w sposób  określony w  poleceniu na  pracę. Pracownicy 

wykonujący te prace powinni przez dopuszczającego i kierującego zespołem pracowników 

zostać zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem występujących 

zagrożeń oraz z omówieniem sposobu wykonywania robót. 
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§ 2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporządzenia – „wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, 

zapobiegających niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 

szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i 

sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń” 

- dla  prawidłowego  i  bezpiecznego  prowadzenia  prac  należy  zapewnić  pracownikom 

stosowne do potrzeb: sprzęt, narzędzia oraz środki ochrony indywidualnej, 

- Należy wykonać wygrodzenia miejsc pracy. 
 
 
Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowiązany sporządzić lub zapewnić 

sporządzenie przed rozpoczęciem budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia "planu bioz". 

Opracowany plan bezpieczeństwa winien zostać uzgodniony z Inwestorem. 
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6. Oświadczenie projektanta 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

OŚWIADCZENIE 
 

Zgodnie art.20 ust.4 Prawa Budowlanego oświadczam , że dokumentacja wykonana jest zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletną z punktu widzenia umowy 

oraz celu, jakiemu ma służyć. 

 
 
 

 podpis  

 
Projektował:  

Tomasz Sawicki  
Uprawnienia budowlane do projektowania bez 

ograniczeń w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń el. nr ewid: PDL/0089/POOE/15 
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7. Rysunki

1. Plan modernizacji oświetlenia drogowego (rys. 1, 2).
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Serock - ośw. drogowe (redukcja mocy na XPG3)

10.04.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

droga krajowa Bolesławowo / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.80

Jezdnia 1 (Szerokość: 7.000 m, Liczba pasów jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070) 

Rozmieszczenia opraw

Oprawa: OPRAWA LED 77W

Strumień świetlny (Oprawa): 9393 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej
przy 70°: 691 cd/klm
przy 80°: 317 cd/klm
przy 90°: 16 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy 

zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu 
oślepiania D.5. 

Strumień świetlny (Lampy): 9390 lm
Moc opraw: 77.0 W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstęp słupa: 40.000 m
Wysokość montażu (1): 9.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 8.902 m
Nawis (2): -1.500 m
Nachylenie wysięgnika (3): 10.0 °
Długość wysięgnika (4): 1.500 m

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 8



Serock - ośw. drogowe (redukcja mocy na XPG3)

10.04.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

droga krajowa Bolesławowo / Wyniki szczegółowe

Współczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:329

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1

Długość: 40.000 m, Szerokość: 7.000 m
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.  
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME4b (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR
Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.76 0.48 0.78 15 0.63
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.75 ≥ 0.40 ≥ 0.50 ≤ 15 ≥ 0.50
Spełnione/nie spełnione:

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 9



Serock - ośw. drogowe (redukcja mocy na XPG3)

13.04.2010

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

droga gminna Bolesławowo / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.80

Jezdnia 1 (Szerokość: 5.000 m, Liczba pasów jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070) 

Rozmieszczenia opraw

Oprawa: OPRAWA LED 45W

Strumień świetlny (Oprawa): 5492 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej
przy 70°: 700 cd/klm
przy 80°: 95 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy 

zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Żadna moc oświetleniowa powyżej 95°. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy 
oświetleniowej G3. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu 
oślepiania D.6. 

Strumień świetlny (Lampy): 5490 lm

Moc opraw: 45.0 W

Rozmieszczenie: jednostronnie na dole

Odstęp słupa: 43.000 m

Wysokość montażu (1): 9.000 m

Wysokość punktu świetlnego: 8.900 m

Nawis (2): 0.500 m

Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °

Długość wysięgnika (4): 1.500 m

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 10



Serock - ośw. drogowe (redukcja mocy na XPG3)

10.04.2017

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

droga gminna Bolesławowo / Wyniki szczegółowe

Współczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:351

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1

Długość: 43.000 m, Szerokość: 5.000 m
Siatka: 15 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.  
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oświetleniowa: ME5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

L
m

 [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.60 0.51 0.53 11 0.70
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.50 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 ≥ 0.50

Spełnione/nie spełnione:

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 11




